Proyecto singular estrategico de 1+D sobre
arquitectura bioclimatica y frio solar (PSE-ARFRISOL)

1 El principal objetivo del Proyecto Singular Estratégico “ARFRISOL” es la adecuacién de la arquitectura
bioclimatica y de la energia solar en edificios piblicos simbélicos para el acondicionamiento térmico,
calefaccion y refrigeracion. Asi se podra conseguir un ahorro energético del 80 al 90% junto con la

disminucion de emisiones de CO2 a la atmosfera.

Elfin de lainvestigacion es que ca-
da construccion utilice entre un
10 y un 20 % de la energia con-
vencional gracias a sistemas so-
lares y de biomasa que dotarédna
cada “contenedor-demostrador
de investigacion’ asi se denomina
a cada edificio, de las mejores
condiciones de eficiencia ener-
gética. El “contenedor-demostra-
dor de investigacion” sirve como
laboratorio para investigar al de-
talle los pormenores cientificos y
tecnologicos aplicados a la ener-
gia solar en la edificacion para
desarrollar y comprobar técnicas
de calefaccion, refrigeracion eilu-
minacién; ademas, se investigara
en sistemas solares activos de fa-
bricacion espanola, (captadores
térmicos, modulos fotovoltaicos,
integracion arquitecténica, ma-
quinas de absorcion, etc.), para
obtener equipos mas competiti-
vos y avanzados que los ya pro-
bados con anterioridad por las
empresas participantes.
Igualmente, se realizaré el estudio
sistematico de la calidad del aire
(concentraciones de COVs y la
carga microbiana —sapréfitos o
patégenos-, etc), existente en los
cinco edificios propuestos con
objeto de llegar a desarrollar una
metodologia para el tratamientoy
purificacién del aire interior.
Finalmente, se dedicaréa un espe-
cial esfuerzo ala difusion de todos
los resultados obtenidos, dirigida
alos diferentes colectivos y nive-
les, tanto educativos como so-
ciales, para intentar modificar la
mentalidad de la sociedad, en
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cuanto al uso mas racional de la

energia y, en concreto, a la apli-

cacion de la energia solar en el
sector de la edificacién.

Este objetivo general se concreta

con lainvestigacion en el PSE en-

focada a:

- Conseguir ahorrar energiay ha-
cer un uso racional de la que se
utilice en cinco climas diferen-
tes.

- Definir modelos de integracion
de estrategias de energia solar
(pasivay activa) para calefaccion
y refrigeracién, con parémetros
que incluyan aspectos tales co-
mo: zonas climaticas, tipologias,
sistemas, etc.

- Demostrar a los distintos colec-
tivos implicados (arquitectos, in-
genieros, promotores) y a la so-
ciedad en general, que este tipo

de edificaciones funcionan; asi

como su uso en inmuebles resi-
denciales y no residenciales (ofi-
cinas).

Formar alos profesionales (apa-
ricién del Codigo Técnico de la
Edificacion, CTE, de futura apro-
bacion), desarrollando el mate-
rial formativo oportuno y con la
transferencia tecnoldgica nece-
saria, a partir de la obtencion de
datosy experiencias reales que
serviran de base para elaborar el
material educativo.
Optimizar los elementos que se
utilizan (disenos, modelos, cap-
tadores, paneles, etc.), mejo-
rando los que existen o des-
arrollando otros nuevos para
poner equipos comerciales enel
mercado considerando los as-
pectos energéticos, econémi-

cosy tecnolégicos, entre otros.
Las consideraciones a tener en
cuenta deberan ser: econémicas,
dindmicas, técnicas, cuantifican-
tes, realizables e industrializables,
para poder analizar la posible ex-
portacién y globalizacion a la vi-
vienda.
Para conseguir estos objetivos
parciales, el proyecto se planifica
en 9 subproyectos relacionados
entre sfy, en ocasiones, simulta-
neos:
SUBPROYECTO 1:Trabajos pre-
vios a la construccion de los con-
tenedores-demostradores de la
investigacion
Sellevarana cabo las primeras in-
vestigaciones para optimizar la
construccion de los “contenedo-
res-demostradores de investiga-
cion” con el fin de obtener los me-
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jores resultados desde el punto
de vista energético en cadauno de
los emplazamientos elegidos.
SUBPROYECTO 2: Contenedor-
demostrador de lainvestigacion en
la Universidad de Almeria

Se realizaran los trabajos de 1+D
necesarios, partiendo de la situa-
cion en que se encuentra el pro-
yecto de construccién especifico
de este contenedordemostrador
de la investigacion.

SUBPROYECTO 4: Contenedor
demostrador de lainvestigacion en
la Plataforma Solar de Almeria
(PSA) especifico de este conte-
nedor - demostrador de la inves-
tigacion.

Se realizarén los trabajos de |+D
necesarios, partiendo de la situa-
cién en que se encuentra el pro-
yecto de construccién especifico
de este contenedordemostrador
de la investigacion.

SUBPROYECTO 3: Contenedor-
demostrador de lainvestigacion en
el CIEMAT (ED70).

Se realizaran los trabajos de 1+D

necesarios, partiendo de la situa-
cion en que se encuentra el pro-
yecto de construccién especifico
de este contenedordemostrador
de la investigacion.

Parallevaracabo las Investigaciones de este Proyecto se
cuenta con las siguientes instituciones:
- Grupos de investigacion: CIEMAT y Universidades de Al-

merfa y de Oviedo.

- Empresas constructoras: ACCIONA (NECSO), DRAGA-

DOS, FCCy OHL.

SUBPROYECTO 5: Contenedor-
demostrador de la investigacion de
la Fundacién Barredo en Siero
(Asturias).

Se haran los trabajos de 1+D ne-
cesarios y partiendo de la situa-
cién en que se encuentra el pro-
yecto de construccién especifico
de este contenedor-demostrador

ISOFOTON y UNISOL.

de la investigacion.
SUBPROYECTO 6: Contenedor
demostrador de la investigacion en
el CEDER (Soria)

Se realizaran los trabajos de |+D
necesarios, partiendo de la situa-
cién en gque se encuentra el pro-
yecto de construccién especifico
de este contenedordemostrador
de la investigacion.
SUBPROYECTO 7: Evaluacién
energética

Se realizara el estudio y evalua-
cién energética de los 5 “conte-
nedores-demostradores de in-
vestigacion” para comprobar su
funcionamiento -tanto global en
condiciones reales de uso-duran-
te, como minimo, un ano; asf co-
mo de los diferentes sistemas es-
pecificos construidos en cada
uno de los mismos. Ademés se
analizara la calidad del aire inte-
rior gue contiene cada uno de
ellos.

SUBPROYECTO 8: 14D de siste-
mas

Profundizar en toda la 1+D des-
arrollada en las diferentes tecno-
logfas consideradas en los sub-
proyectos
desde una perspectiva de inves-
tigacion basica, aplicada y de in-
novacion, como de estudios pre-

anteriores,  tanto

comerciales de los prototipos
experimentales existentes.

SUBPROYECTO 9: Difusion

Elaboracion de los documentos
oportunos donde se recojan los
resultados de todos los trabajos de
[+D+i llevados a cabo en este
(PSE-Arfrisol) y dirigidos a todos los
estamentos, sectores y agentes

- Empresas e ingenierias de disefio de instalaciones sola-

res térmicas y fotovoltaicas ATERSA, ACCIONA (AESOL),

GAMESA, ISOFOTON y UNISOL.

- Depositarios finales de los edificios: CIEMAT, Universi-

dad de Almeriay Fundacién Barredo (Asturias).

- Empresas fabricantes de captadores solares y médulos
fotovoltaicos: ISOFOTON, GAMESA, ATERSAy UNISOL.

- Empresas fabricantes de bombas de absorcién para ser
acopladas a captadores solares: UNISOL

- Empresas instaladoras de captadores solares y médulos
fotovoltaicos: ATERSA, ACCIONA (AESOL), GAMESA,
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sociales implicados en este amplio
campo de actividad, para su uso
en la edificacion y la energia que
se necesita para su acondiciona-
miento térmico.

PRESUPUESTO
El PSE-ARFRISOL, con una du-
racion de 2005 a 2008 y un pre-
supuesto de 25 millones de eu-
aceptado
globalmente por el MEC, aun-

ros, ha sido
que la asignacion econdmica es
anual. El presupuesto de 2005,
concedido como justificable es
de 1.284 M€ (subvencion de
685.687 €) de octubre a diciem-
bre, el resto debe ser presenta-
do y concedido cada ano.

RESULTADOS ESPERADOS
e 5 Edificios (Contenedores-de-

mostradores de investigacion)
de oficinas singulares en cuan-
to a diseno, instalaciones y re-
sultados energéticos cuantifi-
cados en condiciones reales de
uso.

e Edificios de oficinas eficientes
energéticamente con un con-
sumo entre un 80% y un 90%
menos que los actuales, medi-
do, analizado y cuantificado.

® |nstalacionesy equipos solares:
captadores, médulos fotovol-
taicos y bombas de absorcion,
estudiados y optimizados para el
uso racional de la energia en el
mercado.

® Modulos educativos elabora-
dos por profesores apropiados y
validados por “muestreo” en
centros educativos elegidos

e Documentos elaborados para
“cambiar la mentalidad” a los
diferentes sectores de la socie-
dad.

RESULTADO FINAL ESPERADO
en PSE-ARFRISOL

“Cambiar la mentalidad” de los

usuarios para conseguir ahorrar
energia en el acondicionamiento
térmico: calefaccién y refrigera-
cién en cualquier tipologia de edi-
ficios, no solo de oficinas.A

NUMERO 0



