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ENTREVISTA

- JAVIER CRESPO, ARQUITECTO, ESTUDIO ARKE ARQUITECTOS
Y PRESIDENTE DE LA PLATAFORMA EDIFICACION PASSIVHAUS (PEP)

“Habitar una passivhaus significa pagar la décima parte que
tus vecinos en la factura energética”

;Qué es el estandar Passivhaus?

El estdndar Passivhaus (PH) establece los cri-
terios de diseno y construccion de lo que se
denominan edificios pasivos. Son un tipo de
edificios que empezaron a estudiarse en Ale-
mania en los anos noventa y de los que hay
ya muchos ejemplos construidos en Europa
(Alemania y Austria, principalmente) y en
todo el mundo. Buscan el aprovechamiento
de la energia del sol al incidir en los edificios
y la conservacion en su interior de estas ga-
nancias térmicas.

Por tanto se trata de edificios con un alto
grado de aislamiento, un control riguroso de
las infiltraciones de aire indeseadas y de los
puentes térmicos, unas carpinterias de gran
calidad y un aprovechamiento éptimo del so-
leamiento de tal forma que se consigue redu-
cir la demanda energética hasta tal punto que
mediante un sistema de ventilacién controla-
da, con un recuperador de aire de alta eficien-
cia, se consigue climatizar el edificio.

¢En qué se diferencia de una vivienda/edificio
bioclimatico?

No son cosas distintas: una casa pasiva enca-
ja perfectamente en el concepto de casa bio-
climética. Lo que aporta el estandar Passiv-
Haus principalmente es el rigor; el concepto
"“biocliméatico” es muy genérico, poco con-
creto; el estdndar Passivhaus estd parame-
trizado: se establece la demanda méxima de
calefaccién/refrigeracién en 15 kWh/m?/afno
lo que permite tener un control real de los ob-

jetivos que se buscan pudiéndose establecer
asf estimaciones econdmicas rigurosas.

£ Qué significa habitar una vivienda pasiva?
Significa disfrutar de un gran confort interior:
son edificios confortablemente célidos en in-
vierno y agradablemente frescos en verano,
con una calidad de aire interior muy elevada
y con un gran aislamiento acustico. Significa
pagar la décima parte que tus vecinos en la
factura energética y significa también saber
gue contribuyes a hacer un uso mas racional
de la energia.

EL ESTANDAR

PASSIVHAUS BUSCA
REDUCIR AL MINIMO LA
DEMANDA DE ENERGIA
DE LOS EDIFICIOS

Este tipo de construccion supone mayores
costes que los de una vivienda convencional?
Inicialmente la inversién es algo mayor (entre
un 5y un 10%) pero dado que la demanda
energética puede llegar a reducirse hasta la
décima parte la amortizacion del sobre-coste

inicial es rapida. Es muy importante tener en
consideracioén el concepto del coste de un edi-
ficio a lo largo de toda su vida Util: coste inicial
+ mantenimiento + consumo energético.

Desde la Plataforma ;como estan introduciendo
este concepto en Espaia?

2011 es el tercer ano de andadura de la Pla-
taforma de Edificacion Passivhaus. En la ac-
tualidad somos cerca de 100 socios, arquitec-
tos e ingenieros principalmente. La principal
actividad que se viene desarrollando desde
la Plataforma es la organizacién de las con-
ferencias anuales, la 1% fue en Barcelona, la
2% el pasado octubre en San Sebastian y la
3% que se va a celebrar en Madrid/Segovia,
que sirven para la divulgacion del esténdar,
para la implicacion de las administraciones
en su desarrollo y para la participacién de
las empresas del sector. Paralelamente a la
organizacién de las conferencias se vienen
desarrollando una serie de Jornadas Técnicas
en diversas ciudades de Espana que abordan
temas concretos del estadndar. También des-
de la Plataforma se vienen realizando otros
trabajos de divulgacion y desarrollo como la
traduccion al castellano del programa infor
mético PHPR base de disefo y célculo de los
edificios pasivos, o la preparacién de cursos
especificos de formacién de técnicos v traba-
jadores de la construccion.

Espaiia ofrece una climatologia muy diversa
;como encaja este concepto de edificacion en
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las distintas regiones de nuestro pais?

Una de las ventajas del concepto es que se
adapta a todo tipo de climas ya que no se
basa en soluciones cerradas sino que, reco-
giendo los datos climéticos del emplazamien-
to del edificio se ajustan los pardmetros de
diseno para conseguir los objetivos de efi-
ciencia energética.

¢Este tipo de construccion “pasiva”
energéticamente como se puede aliar con

las medidas “activas” de ahorro y eficiencia
energética?

El estandar PH busca reducir al minimo la de-
manda de energia de los edificios. En el cami-
no de la eficiencia hay muchas otras conside-
raciones a tener en cuenta como el empleo
de materiales naturales en la construccion
(eficiencia en los recursos), la investigacion y
desarrollo de energias renovables o el analisis
del ciclo de vida de materiales, productos y
procesos con el fin de estimar de forma glo-
bal el gasto energético de un edificio.

Los criterios passivhaus ;se pueden incorporar
en un edificio/vivienda ya existente?

Los criterios PH se pueden aplicar también
en rehabilitaciéon de edificios si bien su orien-
tacion y su entorno condicionaran una mayor
o0 menor demanda energética. Los criterios
gue se establecen para que un edificio reha-
bilitado se ajuste al estandar PH son algo me-
nos rigurosos que para los edificios de nueva
construccion.
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LA IMPLANTACION

DEL ESTANDAR
PASSIVHAUS RESULTARA
UN REVULSIVO PARA
RACIONALIZAR Y

DAR IMPULSO ATODO

EL SECTOR DE LA
CONSTRUCCION EN
NUESTRO PAIS

En relacion con las medidas que establece el
Cadigo Técnico de la Edificacion, jeste estandar
es mas “exigente”?

El CodigoTécnico basa su exigencia en la can-
tidad de emisiones de CO, a la atmdsfera por
lo que puede darse el caso de edificios clase
A o B segun el CTE que no sean eficientes
energéticamente. Lo que caracteriza a los
edificios pasivos es su muy baja demanda
energética por lo que su exigencia hace refe-
rencia al consumo de energia.

¢Existe actualmente alguna forma de certificar
las viviendas y edificios construidos con los
métodos passivhaus?

El Passivhaus Institut, que se encuentra en
Darmstadt, Alemania, es el organismo que
gestiona esta certificacion a nivel mundial si
bien hay homologados por el PHI diversos
certificadores en los paises en los que el es-
tadndar estd implantado. Para certificaciones
en Espana se puede obtener informacién

ENTREV IR

a través de la Plataforma www.plataforma-
pep.org.

¢ Qué oportunidades puede ofrecer esta forma

de construir y climatizar a los profesionales

de ambos sectores en estos momentos
complicados?

La Directiva 2010/31/UE del Parlamento Eu-
ropeo relativa a la eficiencia energética de los
edificios establece que para el ano 2020 todos
los edificios de nueva construccién “sean de
consumo de energia casi nulo: edificios con un
nivel de eficiencia energética muy alta” para lo
cual establece una serie de medidas a llevar a
cabo por parte de los Estados miembros. El
estdndar Passivhaus satisface todos los re-
guerimientos que establece la directiva por lo
que es una buena base para su cumplimiento.

No son buenos tiempos para la construc-
cién en Espana por lo que nuevas propues-
tas en el camino de la eficiencia energética
pueden servir de impulso para el mercado: se
trata de una forma més racional de construir
y climatizar.

Surgirdn nuevos proyectos para arquitectos
€ ingenieros, para empresas de aislamientos,
fabricantes e instaladores de puertas y ven-
tanas, empresas de climatizacién, de com-
ponentes de sellado, de revestimientos, de
vidrios de altas prestaciones, para empresas
de formacién y certificacion, etc.; la implanta-
cién del estandar resultara un revulsivo para
racionalizar y dar impulso a todo el sector de
la construccién en nuestro pafls.
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Una casa con certificado saludable

Esta vivienda situada en Moraleda de Zafayona, Granada, permite un ahorro del 90% de la energia de climati-
zacién y genera mas energia de la que consume, gracias a que en su construccion y disefio se han aplicado los
criterios del estandar Passivhaus, certificado de confort sostenible y ambiente saludable para sus moradores.

EcoHoLisTica

Ecoholistica, empresa del Grupo Assyce, ha
obtenido el primer certificado Passivhaus que
se entrega a una vivienda espanola, por su
proyecto de vivienda unifamiliar, ubicado en
Moraleda de Zafayona, Granada. El certifica-
do acredita que la vivienda cumple con todos
los requisitos del estandar Passivhaus, un es-
tandar de eficiencia energética cuyo principal
objetivo es reducir las necesidades energéti-
cas de los edificios.

Segun Antonio Peldez, gerente de Ecoho-
listica: “Lograr este certificado, ser los pione-
ros, tras anos de fuerte apuesta por el ahorro
energético en la edificacion, es un honor para
todos los que conformamos Ecoholistica;

pero ademas, nos hace sentir responsables y
nos anima a proseguir con nuestro trabajo de
implantacion del Passivhaus en Espana, por
sus indudables ventajas econdmicas y am-
bientales. Este certificado es un primer paso
en esta direccion, pero estamos convencidos
de que daremos muchos mas”’

Por otra parte, Susanne Theumer, repre-
sentante del Passivhaus Institut, manifesté:
“Passivhaus Institut felicita a Ecoholistica por
su continuo esfuerzo, que le ha permitido lo-
grar un hito: construir la primera casa pasiva
en Espana. Como proyecto pionero del mun-
do hispanohablante, el proyecto de Moraleda
representa un elegante ejemplo del enorme
potencial que tienen las casas pasivas en

Espana, y constituye una guia para todos los
entusiastas del estandar Passivhaus también
en Centroamérica y América del Sur”

La vivienda: datos clave

En el marco de la segunda Conferencia Espa-
nola Passivhaus celebrada en San Sebastian
el pasado 29 de octubre de 2010, Ecoholistica
presentd los resultados obtenidos tras la mo-
nitorizaciéon de la vivienda, que demuestran
como la aplicacion de los criterios Passivhaus
-basados en unos principios de aislamiento,
estanqueidad y renovacion de aire- permiten
crear viviendas de un alto confort térmico,
atmésfera saludable y muy bajo consumo
energético.
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Consumo y ahorro energéticos

La vivienda certificada consigue una conside-
rable reduccién del consumo energético des-
tinado a calefaccion: menos de 15 kWh por
m? de superficie habitable y ano. Y de modo
global, la demanda primaria de energia para
calefaccién, agua caliente sanitaria, ventila-
cion y otros dispositivos eléctricos, es inferior
a 120 kWh por m? de superficie habitable y
ano.

Este bajo consumo supone un ahorro del
90% de la energia destinada a climatizacion
(calefaccion vy refrigeracion), y el 80% de la
energia global consumida por una vivienda
construida bajo los pardmetros del Cédigo
Técnico de Edificacion (CTE).

Ademés la Passivhaus de Moraleda es una
vivienda de balance energético positivo, ya
gue genera mas energia de la que consume,
gracias a la instalaciéon de mddulos fotovol-
taicos de Ultima generacion gue funcionan
como viseras de proteccion para la edifica-
cion.

Comodidad y bienestar

Ademads de su bajo consumo energético,
entre otras ventajas, la vivienda de Morale-
da ofrece un gran confort térmico, dada la
correcta y uniforme distribucion térmica en
el interior de la vivienda. Esto ayuda a evitar
las frecuentes molestias que producen el
aire acondicionado o la calefaccion a méxima
temperatura.

La vivienda de Moraleda cuenta con un
sistema de ventilacion controlada con filtros
anti-polucién de alta calidad, que aseguran un
aire de excelente calidad, lo que esta espe-
cialmente indicado en casos de problemas
alérgicos o respiratorios, y es idéneo para
grandes edificios publicos.

Las medidas adoptadas para aislar la vi-
vienda consiguen también un confort acus-
tico.

Costes

La construccién de una vivienda Passivhaus,
como la de Moraleda de Zafayona, supone
un coste adicional, respecto a una vivienda
del 3-5%,
sién gque se recupera en un plazo no superior
a dos anos.

convencional, pero es una inver

Aportacion de Ecoholistica

En la construccion de esta vivienda, Ecoho-
listica no se ha limitado a aplicar el estandar
Passivhaus, sino que ha ido mas alla, desa-
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rrollando  soluciones constructivas propias
(en proceso de patente), que suponen me-
joras en los rendimientos y en las técnicas
constructivas. Esto ha sido posible gracias al
“know- how" del Grupo Assyce, especialista
en energias renovables, en el que Ecoholis-
tica se integra, el cual cuenta con proyectos
de |+D+l en colaboracién con las mejores
Universidades de Espana y a nivel internacio-
nal, para poder adaptar este estandar arqui-
tectoénico a climas célidos, como el del Sur
de Espana.

Datos técnicos

e Demanda de energia Util para calefaccion
méxima de 15 kWh/m? por ano.

e Estanqueidad de la envuelta exterior del
edificio inferior a 0.6/h (medida con pre-
sion de 50 Pascales).

e Consumo de energia primaria para cale-
faccioén, refrigeracion, ACS vy electricidad
méximo de 120 kWh/m? por ano.

Otros proyectos
Ecoholistica sigue trabajando en modelados
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y simulaciones a partir de las construcciones
ya ejecutadas para optimizar los elementos
constructivos y lograr precios que permitan a
este modelo de construccién competir con la
construcciéon convencional. Entre sus proyec-
tos, destaca el desarrollo de un sistema cons-
tructivo de bajo coste para dar soluciones a la
vivienda en paises con problemas habitacio-
nales. Se trata de un sistema de construccién
modular que acoge criterios de arquitectura
pasiva los cuales suponen importantes me-
joras en eficiencia energética y todo con un
bajo coste constructivo.

Pionera en soluciones Passivhaus en Espa-
fa, Ecoholistica proyecta conseguir otras cer
tificaciones para su proyecto de vivienda en
Escuzar, una residencia geriatrica en Marchal,
un Hotel 4* en Cérdoba, un proyecto piloto
16 viviendas en Rabat (Marruecos), asi como
otros proyectos en Chile o Argentina.
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CONSIDERADO POR
MUCHOS COMO

EL FUTURO DE LA
CONSTRUCCIONY LA
REHABILITACION, ESTE
CONCEPTO DE AHORRO
ENERGETICO ESTA
IMPLANTADO COMO
MODELO CONSTRUCTIVO
EJEMPLAR EN ESTADOS
UNIDOSY EN DIFERENTES
PAISES EUROPEOS

El estandar Passivhaus

El Passivhaus Institut se fund6 en 1996
como un instituto de investigacion indepen-
diente, dedicado a desarrollar y promover la
eficiencia energética de los edificios. Es el
organismo que certifica que una construc-

ciéon cumple con los requisitos del estandar
Passivhaus. Considerado por muchos como
el futuro de la construccién vy la rehabilitacion,
este concepto de ahorro energético, que
pretende conseguir importantes disminucio-
nes del consumo de energia en viviendas y
edificaciones, estd implantado como modelo
constructivo ejemplar en Estados Unidos y
en diferentes paises europeos, como Dina-
marca, donde serd obligatorio incorporar este
estandar a todos los inmuebles del territorio
desde 2020. Asimismo, desde 2011, todos
los edificios oficiales del Parlamento Europeo
deberan contar también con este patron de
construccion.

Ademaés del menor impacto ambiental
de estas construcciones, su bajo consumo
energético supone una ventaja frente a una
potencial escasez o una subida de precios de
la energia.
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El ahorro de energia se consigue con técnicas
actuales: un gran aislamiento, utilizando un sis-
tema de ventilacién de confort, suelo radiante
para que la calefaccién se produzca con bajas
temperaturas de agua, los colectores solares
para el agua caliente sanitaria y persianas elec-
trénicas para obtener sombras regulables.

Confortable y automatico

La ventilaciéon de la casa se consigue de for
ma muy confortable recuperando un 90% del
calor. Se trata de una inversién que el propie-
tario tuvo muy en cuenta: “Debido a los altos
valores de aislamiento y de densidad atmos-
férica, fue para nosotros incuestionable la ins-
talacion de un sistema de impulsién y extrac-
cién de aire para asegurar la renovacion y para
evitar la formacién de humedad en las pare-
des. Ademas, el ahorro energético es muy
importante en este tipo de equipos’ aclara el
propietario Roland Honisch que, como inge-
niero de construccion, era el responsable de
la planificacién técnica. Normalmente la reno-
vacion de aire se hace con la clasica abertura
de ventanas, que tiene muchos inconvenien-
tes. Un sistema automatico de ventilacion
se encarga de obtener el estandar climatico
6ptimo y una maxima calidad del aire interior.
Hay qgue anadir que una ventilacion de confort
produce en el interior de la casa un clima que
evita resfriados y alergias.

Técnica en detalle

El propietario se decidié por el sistema de
ventilacion Comfosystems del especialista
en calefaccion Zehnder, combinado con un
registro de tierra. El equipo estd concebido
de manera que, mas tarde, el sistema pueda
ampliarse con un equipo de ventilacién con
una refrigeracion activa. La refrigeracion pa-
siva ya se da con un intercambiador de calor.
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En total, cada equipo de ventilacion consta
de una conduccion de aire de entrada (nueve
canales) y de aire de escape (ocho canales)
repartidos por toda la casa, dos amortiguado-
res de ruidos y un filtro de polen. “Con este
filtro conseguimos que, por lo menos dentro
de casa, mi mujer, que es alérgica, esté pro-
tegida de este estrés.”

La regulacion de la renovacion de aire se
realiza con un mando de tres niveles que en
este caso se ha instalado en el sétano al lado
del equipo de ventilacion. Sin embargo, si al-
guien lo desea, puede instalarse en cualquier
espacio. Ademas en la casa de los Honisch
hay un mando en el cuarto de bano que se
puede poner directamente en el nivel tres. Si
por ejemplo, después de ducharse hay mu-
cha humedad y calor en el cuarto de bano,
se puede evitar inmediatamente usando este
mando.

Ventilacion

Para conseguir un reparto 6ptimo de aire se
instalaron rejillas de impulsién y de extraccion
en todos los dormitorios y en la sala de estar
(espacios con aire de entrada) asi como en el
bano, cocina y lavabo (espacios con aire de
salida). De esta manera, las rejillas perfecta-
mente disenadas, no rompen la estética ha-
bitacional ya que estan recubiertas de acero
inoxidable cepillado. El segundo motivo es
que el aire consumido “caliente” en los es-
pacios con aire de salida sube hacia arriba y
en la parte superior de la pared se absorbe
mejor.

Evitar el sonido

Roland y Simone Honisch habian mirado en
la fase preliminar otros sistemas de ventila-
cion alternativos. Sin embargo todos tenian
la desventaja de que disponian de una con-
duccidn centralizada con ramificacion en cada
habitacion, lo que habria resultado problema-
tico en términos de telefonia. Con una Unica
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cuenta el @horro de energia, consiguiendo unos niveles

y “gruesa” conduccion pasa una ramificacion
hacia el dormitorio y otra hacia la habitacion
de los ninos... Esto podria haber tenido como
consecuencia una transmision directa de so-
nido. Esto no sucede con un sistema de ven-
tilacién centralizado cuyo cuerpo se instala en
el s6tano. Con un sistema de tuberia multiple
se evita que la conexion de los tubos vaya de
una habitacién a otra. Cada espacio tiene su
propio tubo. “Debido a nuestra sensibilidad
por el sonido nos decidimos por este siste-
ma de ventilacion] cuenta Simone Honisch.
Ademas se consiguié un aislamiento de soni-
do adicional poniendo lana de roca delante y
detrés de cada tubo, de manera que el tubo
no tiene contacto con el cerramiento de las
paredes.

Tubos de ventilacion

En total se montaron 250 metros en tuberia
de ventilacion, cada tubo con un diametro de
75 mm. Los tubos de distribucién son de po-
lietileno, material especial concebido para la
ventilacion. Este material es muy doblegable
y por ello éptimo. Ademas, el polietileno tiene
propiedades antiestéaticas, de manera que en
los tubos no pueden engancharse particulas
de suciedad. También el tubo de ventilacion
esta protegido adicionalmente de toda conta-
minacion con el filtro del aire de entrada y de
salida. El sistema de ventilacion centralizada
requiere muy poco mantenimiento. El cam-
bio de filtro es tan sencillo que cualquier per
sona lo puede realizar sin problema. El filtro
deberia cambiarse de dos a tres veces al ano
para que el sistema conserve su rendimien-
to normal. Al cabo de un ano de haber vivido
en su casa Roland Honisch hace un balance
positivo. Y la arquitecta Simone Honisch com-
plementa: “Nos habiamos propuesto unir
una optima funcionalidad con una estética
moderna y todo ello con una gran conscien-
cia ecologica' Asf han realizado de verdad su
sueno.
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CLIMATIZACION EFICIENTE

Calderas

Arriba, caldera Renervi
instalada junto al silo de
pellets. Debajo, instalacién
de acumulador multienergia
Allstor junto a caldera de
pellets Renervit. Imagen

de fondo, detalle de la
combustion de los pellets.

lets en Navarra

La empresa instaladora Bordatxuri lleva instalados varias unidades del modelo
Renervit en el Valle de Ultzama

VAaiLLANT

Las instalaciones en las que han interveni-
do calderas de pellets Renervit, de Vaillant,
en el Valle de Ultzama, —una zona situada en
el norte de Navarra, a poco mas de 20 km
de Pamplona, con clima oceénico, de invier
nos mas frios que en los valles cantabricos
y altitudes superiores a los 550 m, donde
los valores medios de temperatura anuales
se sittan entre 10° y 12°C- responden a
soluciones de todo tipo. Asi, Bordatxuri ha
incluido este tipo de generadores en insta-
laciones para produccién de ACS vy calefac-
cion mediante suelo radiante y radiadores,
en combinacion con fogones con paila, en
sustituciones de calderas de gasoleo, y en
unas soluciones tan novedosas y eficientes
como son las que incorporan acumuladores
multienergia Allstor, de Vaillant. Un produc-
to que, al igual que las calderas de pellets
Renervit, se incluye en la amplia oferta del
fabricante aleméan en soluciones de confort
mediante sistemas energéticamente efi-
cientes y energias renovables.

Bordatxuri es una empresa instaladora
especializada en proyectos y sistemas de
calefaccién que proporcionan altos indices

de confort y ahorro energético, mediante el
empleo de energias renovables y con dilatada
experiencia en la integracion de éstas con sis-
temas de calefaccion tradicional, combinan-
do radiadores y suelos radiantes con paneles
solares, calderas de gas y gasdleo, fogones
con paila, calderas de pellets, etc. Esta em-
presa colabora habitualmente con diferentes
estudios de arquitectura e ingenierfa, en el
desarrollo de nuevos proyectos de calefac-
ciéon y climatizacion, aislamiento, etc. en vi-
vienda nueva y rehabilitaciones.

Las calderas de pellets para la produccion
de ACS vy calefaccién Renervit ofrecen una
combustion excepcional con rendimiento muy
elevado y unas emisiones extremadamente
bajas. Estén disponibles en tres niveles de po-
tencia (14, 20 y 30 kW) y con tres sistemas de
carga diferentes: manual, tornillo sinfin y aspi-
racion. Todas ellas son totalmente automaticas
incluso en el proceso de limpieza.

En el caso de carga manual un depésito de
300 litros junto a la caldera sirve de almacén
de pellets. El sinfin de carga de la caldera
extrae los pellets del depodsito y los dosifica
segun la demanda de calor. Esta variante
esta Unicamente disponible para la Renervit
VKP142-1 (3,4-13 kW).

El sinfin flexible transporta los pellets
desde el silo hasta el depdsito interme-
dio a través del sistema de proteccién de
retorno de llama (PRL). EI PRL sirve para
desacoplar el silo del quemador y actua
como medida de seguridad en caso de re-
torno de la llama. Cuando la caldera esté
parada, cuando no hay corriente eléctrica
o cuando el sistema de carga alcanza una
temperatura excesiva, la clapeta antiretor-
no de llama cierra automaticamente la co-
municacion con el silo. El sinfin introductor
transporta los pellets desde el depoésito in-
termedio hasta el quemador y dosifica la
cantidad de pellets en funcién de la poten-
cia demandada.

En la carga mediante aspiracion los pe-
llets se aspiran a intervalos de tiempo desde
el silo hasta un depdsito intermedio de 150
litros en el que se encuentra la turbina suc-
cionadora. El sinfin introductor transporta los
pellets desde el depdsito intermedio hasta el
quemador.

Junto con estas nuevas calderas de pe-
llets, Vaillant ofrece una amplia gama de
accesorios para completar la instalacion,
sistemas de carga, silos, regulacion, chime-
neas, etc.
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Un hotel con consumo eficiente de energia

Los 28 captadores solares Buderus instalados por la empresa Guadalclima, S.L. proporcionaran 3.000 litros de
acs para el consumo del hotel NH Viapol de Sevilla.

Buberus

La instalacion de energia solar Buderus rea-
lizada por Guadalclima, S.L., en el hotel NH
Viapol, de Sevilla, tiene como objeto el apro-
vechamiento de la energia procedente del sol
para elevar la temperatura del agua sanitaria
de consumo del edificio. Segun la época y
climatologia del ano, dicho calentamiento po-
dré llegar a cubrir el 100% de la demanda de
agua del edificio, evitando el gasto energético
del funcionamiento de la sala de calderas.

La instalacion ejecutada responde basi-
camente al esquema de produccion de acs
con circulacion forzada e intercambio térmico
entre el circuito primario y los dos acumula-
dores solares de 1.500 litros cada uno. Ade-
maés, la instalacion dispone de un sistema de
captacion de la instalacion constituido por 28
captadores solares planos homologados de
Buderus (grupo Bosch).

Aprovechamiento de las energias
renovables

A partir de las especificaciones planteadas
por el Departamento de Medio Ambiente e
Ingenieria de la cadena de Hoteles NH, la
empresa Guadalclima, S.L. elaboré, en co-
laboracion con Buderus, las directrices y pa-
réametros de ejecucion y funcionamiento de
la instalacion que se ha dimensionado para
los consumos y ocupacion histéricas del ho-
tel, teniendo en cuenta la linea estética de
la cubierta del edificio y el espacio util de la
misma.

En la actualidad, la cadena de Hoteles NH
tiene abiertos numerosos proyectos de utili-
zacion de energias renovables en su amplia
red hotelera de escala mundial. Los elevados
CONSUMOS que Se suelen presentar en este
sector, su homogeneidad a lo largo del aho
y rango de temperatura necesario hace que
los captadores solares trabajen con unos
rendimientos elevados, que la aplicacion de
la energia solar térmica suponga un menor
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riesgo para la inver
sién y que tengan
un menor plazo de
amortizacion.

Buderus  ofrece
tres tipos de capta-
dores solares que
permiten adaptarse
de la forma mas efi-
ciente a cada tipo-
logia de instalacion.
De esta manera, se
consigue el maximo
ahorro y una larga
vida util. En este
sentido, los equipos
solares Logasol son
los sistemas idea-
les para produccion
de acs y el com-
plemento perfecto
para el apoyo de ca-
lefaccion y calenta-
miento de piscinas.

Caracteristicas
de los
productos
presentes en la
instalacion

Los sistemas de
regulacién de Buderus ofrecen una amplia
gama de soluciones para el control de la tem-
peratura de calefaccién y para la produccion
de acs como la regulacion Logamatic EMS
(Energy Management System). En el caso de
la instalacion del hotel sevillano, el sistema de
regulacion y control de la instalacion emplea-
do permite controlar el modo de operacion en
funcién de la demanda de cada momento y
en cada zona e incluso, en cada habitacion.
En este sentido, se pueden obtener ahorros
del 20-30% de la energia utilizada en este
apartado mediante sectorizacion por zonas:
es decir, el uso de sistemas autbnomos para

el control de la temperatura en cada zona o
habitacion.

Buderus conoce la realidad y necesidades
del sector hotelero ya que tiene productos
instalados: calderas, captadores solares, sis-
temas integrales de calefaccién, etc. en cien-
tos de hoteles de todo el mundo. Ademas, en
el ano 2008, fruto de su compromiso con el
sector, firmé un acuerdo con el ITH, Instituto
Tecnolégico Hotelero, como socio tecnolé-
gico y esta participando asimismo, con sus
asociados en un plan renove para la renova-
cion de la climatizacion de uno de los hoteles
asociados.
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Sistemas radiantes como medios
de ahorro energeético

El acondicionamiento térmico de los locales consiste en la adecuacion de la temperatura del aire ambiente para
que las personas que los ocupan se encuentren satisfechas con el ambiente que las rodea.

Evoy VELasco Gomez; ANA TesEro GonzALEz; FRAnCcISsco
Javier Rey MarTiNEZ; JAVIER SANzZA PERez.

G.I.R. pE TeRmoTECNIA DE LA UNIVERSIDAD DE VALLADOLID
Drro. INGENIERIA ENERGETICA Y FLUIDOMECANICA

EscuELa DE INGENIERiAS INDUSTRIALES

En este contexto, la sensaciéon térmica que
perciben las personas esta relacionada con el
balance neto de energia que genera su me-
tabolismo vy la intercambiada con el entorno,
teniendo sensacién de calor o frio segun el
balance sea positivo 0 negativo. El intercam-
bio de calor sensible se realiza tanto de ma-
nera convectiva con el aire como radiante con
las paredes, el suelo y el techo.

Segun el RITE la temperatura operativa
debe estar comprendida entre 21y 23°C para
invierno y en verano entre 23 y 25°C, siendo
este parametro funcién de la temperatura del
aire y de la temperatura radiante media, y una
aproximacion bastante acertada puede obte-
nerse de calcularla como la media de la del
aire y la radiante. En definitiva, modificando la
temperatura radiante media, para mantener
el valor de temperatura operativa se puede
trabajar con valores para el aire menos exi-
gentes.

Una préctica habitual, pero no siempre co-
rrecta, consiste en considerar que la tempe-
ratura operativa coincide con la del aire. Esto
sélo es cierto en aquellas situaciones donde
la temperatura de las paredes coincide con
la del aire interior, lo cual, atendiendo a los
perfiles de temperatura en el caso de los ce-
rramientos en contacto con el exterior, sélo
se produce si estos estan adecuadamente
aislados.

Con justificacion similar, los sistemas de
disipacion radiante utilizados convencional-
mente en edificios, considerados de baja
temperatura en modo calentamiento y de
alta en enfriamiento, modifican la tempera-
tura radiante media controlando el nivel tér
mico de una superficie, habitualmente suelo

o techo, lo que posibilita operar con valores
de temperatura del aire diferentes a los con-
vencionalmente utilizados. Reducir la diferen-
cia térmica entre el aire interior y el exterior
supone una disminuciéon equivalente en el
consumo de energia.

En definitiva, en invierno un suelo radian-
te aumenta la temperatura radiante media,
permitiendo alcanzar la sensacion térmica de
confort con temperaturas del aire inferiores,
reduciendo el consumo de calefaccién. Este
mismo efecto se puede observar al analizar
los sistemas de techos frios o de suelos re-
frescantes utilizados en el acondicionamiento
para verano. En este caso, la reduccion de la
temperatura superficial, permite trabajar con
temperaturas del aire interior mas elevadas,
lo que se reflejard también en una disminu-
cién de la energia requerida.

Otra ventaja asociada a los niveles térmi-
cos de operacion de estos sistemas de disi-
pacién frente a los niveles, méas extremos,
requeridos por los sistemas habituales, es
el hecho de que se alcanzan rendimientos
superiores de los sistemas de produccién de
calor o frio. Un suelo radiante en la zona ocu-
pada puede tener como méaximo una tem-
peratura superficial de 29°C, lo que permite
trabajar con temperaturas de distribucion in-
feriores a 50°C, menores a las necesarias por
otros sistemas. Resultard més facil calentar
agua en invierno a 45°C que a 80°C. Ademas
facilitan el uso de calderas de condensacion
con rendimientos muy elevados.

Lo mismo ocurre cuando se trabaja con
sistemas de enfriamiento radiante. Un suelo
refrescante, para evitar problemas de discon-
fort térmico, debe trabajar a una temperatura
superficial superior a 19°C y en todo caso por
encima de la de bulbo humedo del aire para
evitar condensaciones, no trabajandose con
temperaturas bajas de hasta 7°C requeridas
por otros sistemas, con el consiguiente aho-
ITo energético.

El uso de una bomba de calor reversible
gue pueda aportar calor en invierno y frio en
verano permite utilizar la misma instalacion
como sistema radiante en invierno y refres-
cante en verano, siempre y cuando se haya
dimensionado para funcionar en ambos mo-
dos de operacién. El uso de tecnologias de
bajo impacto ambiental como los sistemas
geotérmicos, puede proporcionar rendi-
mientos (COP) elevados, pero estos rendi-
mientos también se ven mejorados por el
hecho de que los niveles térmicos del fluido
caloportador en invierno son menores y en
verano superiores.

En los Ultimos ahos estan apareciendo
sistemas de disipacion radiante que aprove-
chan la inercia térmica de la estructura como
sistema de acumulacién. Estos sistemas,
denominados Thermally Active Building
Systems (TABS), utilizan una red de tube-
rias, preferentemente equilibrada hidraulica-
mente para reducir los costes de bombeo,
alojada en el interior de un cerramiento con
suficiente masa térmica de acumulacion,
estructuras macizas o equipado con mate-
riales de cambio de fase (PCM), de manera
que se pueda acumular durante los periodos
de no ocupacion parte de la energia deman-
dada por el edificio durante su actividad. De
esta manera se puede almacenar energia
generada en los periodos en los que sea
més barata o excedentaria de otros usos, e
incluso gratuita, disipandola de forma radian-
te cuando el edificio comience a funcionar,
reduciendo la energia que es preciso apor
tar desde los sistemas convencionales de
acondicionamiento para mantener las condi-
ciones de confort.

Ejemplos caracteristicos de operacién con
estos dispositivos pueden ser el enfriamiento
de los encofrados utilizando el descenso de
temperatura ambiental durante las noches
estivales o mediante el agua procedente de
una torre de enfriamiento. El frio acumulado
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lzquierda, esquema de operaci6n de una instalacién radiante / refrescante, utilizando energia solar térmica con apoyo de caldera y produccién de frio mediante
maquina de absorcién. Derecha, estructura utilizada para la construccion de TABS, equilibrada hidrdulicamente para reducir el consumo de bombeo.

en la masa térmica se disipa al interior du-
rante el dia segun aumenta la temperatura
ambiente.

En conclusion, los sistemas radiantes,
ademés de presentar las ventajas de que
los elementos emisores no ocupen parte
del espacio ocupado, trabajar con niveles

térmicos del fluido caloportador reducidos,
permitir una misma sensacion térmica con
menores diferencias de temperatura entre
el interior y el exterior mediante la modifica-
cion de la temperatura radiante media, y la
capacidad de acumulacion en los sistemas
TABS, pueden permitir reducir el consumo

energético de acondicionamiento en lo edi-
ficios.
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Estimacion de la demanda en aplicaciones de

energia solar térmica

El principal objetivo de una instalacion solar es generar un ahorro significativo de la energia convencional y
reducir emisiones de CO,. Para una correcta instalacion es fundamental estimar adecuadamente la demanda, en
funcion de la aplicacion que le vayamos a dar al sistema solar térmico: agua caliente, calentamiento de piscinas
0 apoyo a calefaccién. Conozcamos los factores principales que influyen en el proceso de estimacion para una
instalacion solar adecuada a cada necesidad de consumo y energéticamente eficiente.

JUNKERS

Un sistema solar térmico es una instalacion
gue permite utilizar la inagotable fuente de
energia natural del sol para producir agua
caliente sanitaria. El sistema solar capta la
energia proveniente de la radiacion solar a tra-
vés de los captadores solares térmicos, que
convierten directamente esta energia en ca-
lor. Este calor es absorbido por el liquido solar
que se encuentra dentro del captador y es
transportado con ayuda de una bomba a tra-
vés de las tuberias debidamente aisladas has-
ta un depdsito en el que se acumula el agua
caliente. Este sistema constituye una forma
de lograr un significativo ahorro energético.
Correctamente dimensionado, permite aho-
rrar de media en un ano, cerca de un 75% de
la energia que se gasta habitualmente para
calentar agua sanitaria.

Estimacion de la demanda solar

El sol es una fuente de energia inagotable, su
aprovechamiento depende de muchos facto-
res algunos de los cuales podemos controlar,
como son los que afectan a la inclinacion y
ubicacion de los captadores. El objetivo es
disenar una instalacion que garantice el apor
te energético en funcion de la demanda, sin
olvidar que es inevitable el apoyo de energia
convencional como sistema de energia auxi-
liar.

Las principales aplicaciones de la energia
solar son:

e Sistemas de preparacion de acs.
e (Calentamiento del agua de piscinas.
e Apoyo a calefaccién por suelo radiante.

Es primordial conocer la demanda que se
produce de forma diaria, asi como disponer
de datos que hagan referencia al tipo de cap-
tador a instalar.

La demanda energética, a su vez, depende
de dos factores como son:

e Zona climética: en funcion de la localidad
donde se lleve a cabo la instalacion, ten-
dremos unas temperaturas de entrada
de agua y unos valores de temperatura
ambiente diferentes que determinaréan el
rendimiento del captador.

e Qcupacion y tipologia del edificio: el nu-
mero de usuarios que realizan consumo
y el uso al que esté destinado el mismo
afectan a la demanda.

El rendimiento del captador se ve afectado

por las condiciones externas que se detallan:
e Radiacién media diaria: cantidad de ener
gia incidente por unidad de superficie y
por unidad de tiempo. Se encuentra este
dato en tablas publicadas que correspon-
den a capitales de provincia.
Inclinacién del captador: el objetivo es dar
una inclinaciéon al captador, de tal forma
que capte la energia procedente del sol lo
maés perpendicular posible de forma que
su aprovechamiento sea maximo. Lo mas
recomendable es que la inclinacién coinci-
da con la latitud del lugar donde se lleva a
cabo la instalacion, aunque hay ocasiones
en las que es necesario cambiar esta in-
clinacion en funcion del periodo de utiliza-
cién de la instalacion.
Orientacién del captador: con el fin de
aprovechar al maximo la radiacion solar se
orientard hacia el sur geogréfico siempre y
cuando nos encontremos en el hemisfe-
rio norte. Ligeras desviaciones respecto al
sur también son admisibles.
Tras conocer los consumos y por lo tanto
la demanda se definira la superficie de capta-
dores necesarios para generar el aporte ener
gético solar y el volumen de acumulaciéon
necesario para un dia en el caso de servicio
de ACS.
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Las formas de definir la demanda pueden
ser: mediante datos reales de consumo de
anos anteriores aportados por el propio usua-
rio o mediante tablas que definen consumos
unitarios maximos.

Suministro de acs

Para determinar la demanda de un edificio se
tomaréan los valores unitarios aportados por el
CTE a una temperatura de referencia. Aque-
llos municipios que cuenten con ordenanza
se guiaran por los consumos establecidos a
la temperatura de uso exigida. Es muy impor
tante conocer la distribucion de demanda de
acs a lo largo del ano para evaluar mensual-
mente el aporte solar porcentual.

Calentamiento de piscinas

Aprovechar la radiacién solar para calentar
piscinas es una opcion interesante ya que
permite ampliar los meses de bafo, con-
siguiendo una temperatura agradable para
su uso. Los factores de los que depende
el disefo no son constantes y afectan a las
pérdidas. Estos factores son: temperatura
ambiente, temperatura del agua de la pisci-
na, humedad relativa del aire y velocidad del
viento (piscinas descubiertas).

En lineas generales y para generar un aho-
rro de energia en las piscinas, estas deberan
estar protegidas con barreras térmicas para
evitar posibles pérdidas de evaporacion. Hay
que tener en cuenta con qué tipo de energia
se puede calentar la piscina. Existen diferen-
cias si la piscina esta cubierta o descubierta.
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ESTE SISTEMA
CONSTITUYE UNA
FORMA DE LOGRAR

UN SIGNIFICATIVO
AHORRO ENERGETICO.
CORRECTAMENTE
DIMENSIONADO,
PERMITE AHORRAR DE
MEDIA EN UN ANO,
CERCA DE UN 75% DE
LA ENERGIA QUE SE
GASTA HABITUALMENTE
PARA CALENTAR AGUA
SANITARIA

Demanda de calefaccion

Otra aplicacion de la captacion solar térmica
es calentar, a través de un circuito cerrado de
agua caliente, las estancias de cualquier edifi-
cio y en particular una vivienda: hablamos del
suministro de calefaccion.

En la mayoria de los casos este tipo de
instalaciones tienen asociado el suministro
de acs y son instalaciones pequenas, la ma-
yorfa individuales. En cuanto a la instalacion
respecto a la del suministro de acs, monta un
sistema de acumulacion de inercia antes de
la caldera, en el retorno de la instalacion de
calefaccion.

En las instalaciones solares térmicas para
servicio de calefaccion ocurre que precisa-
mente cuando més se demanda energia para
el servicio de calefaccion es cuando la tem-
peratura ambiente es mas baja, por lo tanto,
el fluido caloportador que circula por el cap-
tador tiene méas pérdidas térmicas respecto
al ambiente y el rendimiento del captador
disminuye.

Junkers, experto en solar

Junkers, marca perteneciente a la Divisiéon
Bosch Termotecnia del Grupo Bosch, pre-
senta una de las gamas méas completas
del mercado en energia solar térmica, que
abarca desde los eficientes captadores,
hasta los ligeros y modernos equipos ter
mosifon. Sus sistemas solares térmicos
pueden suministrar en las viviendas agua
caliente sanitaria, apoyo a calefaccién, ca-
lentamiento de piscinas... y se dimensio-
nan en funcién del consumo diario de cada
persona.

Junkers cuenta con una experiencia de
mas de 30 anos en sistemas solares térmi-
cos que aprovechan la energia solar para la
produccién de agua caliente y sus productos
disfrutan también de este know how, para la
compania es un tema fundamental junto a los
productos de energias renovables en general.
Una instalacion solar es una inversién a largo
plazo; los captadores Junkers han pasado los
tests mas exigentes de rendimiento y control
de calidad para que se disfrute, en cualquier
momento, de cada rayo de sol.
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El Tub Verd: eficiencia energética
v reduccion de emisiones

Mataro, una ciudad de 123.500 habitantes situada en el Mediterraneo catalan, se beneficia desde 2003 de un
sistema urbano de distribucion de frio y calor, mediante circuitos cerrados de agua fria y caliente, respectivamente.

Arcapi ViLERT, GERENTE DE IVIATARO ENERGiA SosTENIBLE SA

A partir de las propuestas de la Agenda 21,
aprobadas en 1999, el Ayuntamiento encargd
a la compania municipal Aiglies de Mataré
SA la impulsion de una sociedad mercantil
que desarrollara y gestionara, entre otros, el
proyecto Tub Verd. Asi, se cre6 la sociedad
Mataré Energia Sostenible, SA constituida
ademas por Efiensa-lcaen de la Generalitat
de Catalunya (25%) y el IDAE del Ministerio
de Industria (10%).

Actualmente el Tub Verd, con 18 km de tu-
berias en el subsuelo de la ciudad, suministra
mas de 12.000 MWh anuales a la demanda
local: un hospital, nueve centros escolares,
dos piscinas municipales, tres polideportivos
y 50.000 m? de edificios terciarios.

Origen renovable

La principal caracteristica de este sistema
de climatizacion del distrito de Matar6 es el
origen de las energias primarias que utiliza:
la mayoria provienen del aprovechamiento
de energias residuales de las infraestructuras
medioambientales radicadas en la ciudad: la

Estacion Depuradora de Aguas Residuales
y el Centro de Tratamiento y Valorizacion de
Residuos Sélidos Urbanos.

Para el presente ejercicio 2011 se utiliza-
réan cuatro fuentes de energia primaria. Tres
de ellas desde el principio y otra a partir del

proximo verano. Estas energias primarias,
debidamente transformadas, sirven para con-
seguir calor en invierno y frio en verano. Para
calentar actualmente el circuito cerrado de
agua caliente hasta 92-95°C a partir de un re-
torno entre 60-65°C, se utilizan en serie tres
fuentes de calor:

Una de ellas es el aire caliente generado
en la combustion interna de dos motores de
cogeneracion. Estos gases, mediante un sis-
tema de intercambiadores, calientan el agua
del circuito hasta puntas de 3'6 MW. El agua
de refrigeracion de las camisas de los moto-
res, a su vez, se enfria enviandola al sistema
gue mantiene la temperatura de los digesto-
res anaerobicos de los fangos de depuradora.

Fruto de esta racionalidad podemos dispo-
ner de la segunda fuente de calor: el biogas
producido en los digestores. Con la ayuda
reguladora de un gasémetro y una antorcha
de seguridad, conseguimos unas produccio-
nes de hasta 2 MW en una caldera de doble
rampa. Esta caracteristica tecnoldgica permi-
te utilizar gas natural para cubrir los huecos
de cobertura del biogas. Esta seria, pues, la
tercera fuente actual de energia primaria.

A finales de verano dispondremos de la
cuarta fuente: vapor sobrante de la nueva tur
bina de generacion eléctrica que estan insta-
lando en el vecino Centro de Tratamiento y Va-
lorizacion de Residuos Sélidos Urbanos. Este
vapor futuro, al extraerse a baja presién entre
los dos cuerpos de la turbina, ya ha producido
la mayor parte de la electricidad potencial vy,
por tanto, su coste de compensacion es muy
atractivo. La disponibilidad oscilaré entre 6y 8
MW. En un futuro mas lejano, en funcién de
la evolucién de la demanda, se podria adqui-
rir vapor de alta presion directo de su caldera
antes de entrar en turbinas. El hecho de de-
volver el retorno en forma de condensados, y
asi evitar los siempre delicados aeroconden-
sadores, también aporta cierta mejora en la
racionalidad del sistema.
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éPor qué Vaillant?

Calor sostenible

Pellets: ecologfa y ahorro
mediante biomasa

Sistema de calentamiento ecoldgico renerVIT

Las calderas de pellets renerVIT de Vaillant constituyen un excelente sistema de calentamiento de agua
caliente sanitaria y calefaccion respetuoso con el medio ambiente.

Combinan eficiencia, confort y flexibilidad en tres potencias diferentes: 13, 20 y 30 kW.

Gracias a su rango de modulacion, de 27 a 100%, la caldera se adapta a la potencia deseada de manera que
el ahorro sea el maximo.

I Calefaccion W Agua caliente N Energias renovables

Porque EVaillank piensa en futuro

902 11 63 56 - info@vaillant.es + www.vaillant.es



CLIMATIZACION EFICIENTE

La demanda de agua fria, impulsada a
5-6°C y retornada a 12-14°C es, hoy por hoy,
incipiente: solo una parte del circuito urbano
dispone de doble suministro. Unicamente los
edificios terciarios, oficinas y escuelas univer
sitarias, estarian actualmente conectadas al
Tub Verd frio.

El agua se enfria mediante un doble siste-
ma: enfriadoras por absorcion de doble efec-
to, que cubrirdn la base continuada de la de-
manda, y enfriadoras eléctricas de alto COR.
que cubren la parte variable de la misma. Las
primeras son alimentadas mediante vapor y
las segundas con electricidad de alta tension.
Ambas tecnologias utilizan, para disipar el
calor sobrante, una doble solucién: torres de
refrigeracion con aire e intercambiadores con
agua. Esta, en una primera fase, proviene de
la evacuacién al mar del agua depurada y, en
un futuro, explotaremos agua subterrdnea de
la cuna salina del litoral.

Los dos circuitos, de agua caliente y agua
fria, recorren el subsuelo de las calles has-
ta llegar a los edificios destinatarios. Alli se
transfiere la energia mediante subestaciones
de intercambiadores de placas. La regulacion
de la potencia suministrada se consigue a
partir de la gestion del caudal de retorno: al
disminuir la demanda puntual se va cerrando
proporcionalmente la vélvula de retorno.

El consumo se factura segun indiguen
unos contadores de energia basados en el
caudal suministrado, medido con ultrasoni-
dos, y el salto térmico, medido con sondas
de temperatura antes y después del inter
cambio. El célculo es instantaneo gracias
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Fase 1: Recuperacid
Fase 2: Transformacié i produccié
Fase 3: Distribucié

electricitat

=

AMBIT DE PRODUCCIO
calenma

freda

—

ko

TV Cauninn | wroh

electricitat

a un integrador de datos in situ que mues-
tra el consumo del momento y una serie
de acumulados. Estos datos, consultables
por el cliente, son enviados al Scada central
mediante una red de fibra 6ptica y mensajes
SMS. Desde gestion de la explotacion se
tiene informacién instantdnea del compor
tamiento de ciertos pardmetros sensibles a
fin de saber, en todo momento, el compor
tamiento real de cada rincon de la red de dis-
tribucion.

A partir de la subestacion local de inter
cambiadores empieza el circuito secundario
de cada cliente. Segun sea el tipo de uso de
la energia se utilizaran radiadores de agua,
fancoils de aire, y acumuladores o intercam-
biadores instantdneos para el agua caliente
sanitaria. La climatizacion de verano se con-
sigue normalmente mediante fancoils de aire
frio. Para las viviendas se tiene disefado un
madulo individual que contiene los diferentes
contadores personalizados, calor y frio, y un
pequeno intercambiador de placas para el
consumo de agua caliente doméstica.

Una estrategia de sostenibilidad

Después de anos de funcionamiento y
contrastadas realmente las experiencias,
podemos asegurar que el Tub Verd aporta a
la ciudad un alto contenido préactico en su
estrategia de sostenibilidad. Tanto en lo que
se refiere a la eficiencia y ahorro energético,
como en la vertiente de la reduccién de ga-
ses con efecto invernadero y lucha contra el
cambio climético. La eficiencia y el ahorro
bruto de energia, estimado entre un 15y un

20% segun sean los elementos substitui-
dos, serian consecuencia de la propia escala
de centralizacion. La concentracion en un
Unico punto de la transformacion de la ener
gla primaria en energia utilizable, en distan-
cias razonables, significan una mejor relacion
de rendimiento entre la energia consumida
y la aprovechada, a pesar de las consabidas
pérdidas por transporte. Ademas, el hecho
de un suministro continuado de energia Util
evita, en todos los consumidores, el sobre
consumo derivado de un régimen en diente
de sierra de los pequenos sistemas emplea-
dos habitualmente.

Otro aspecto de la eficiencia y ahorro del
Tub Verd es la dréstica reduccion de la utili-
zacion de combustibles de origen fosil. A
los efectos positivos derivados de las cir
cunstancias del mercado mundial de dichos
combustibles, hay que anadir los efectos
sobre el cambio climatico que aporta el uso
mayoritario de energias renovables. Incluyen-
do el consumo de gas fésil en la cogenera-
cion y las emisiones de CO, implicitas en la
electricidad, a dia de hoy el Tub Verd signifi-
ca una reduccion del 60% de las emisiones
gue ocasionarian a la atmosfera los sistemas
substituidos. Esta proporcién mejorara hasta
el 80% con la incorporacion del vapor como
fuente primaria de energia.

Con todo ello, la ciudad de Matard, que
recientemente ha recibido el distintivo de
“Ciudad de la Ciencia y la Innovacion’ puede
sentirse orgullosa de disponer de la iniciativa
Tub Verd como aportacion local a la lucha glo-
bal contra el cambio climatico.
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y
ENERGETICA XXI pone a su disposicion la forma més practica de localizar a sus
GU IA D E s ERVI cl os proveedores. Las paginas de servicio mas completas con empresas fabricantes
de equipos y de servicios al sector de la generacién de energia en Espana y con la
mayor difusién del mercado.

ENERGIAS RENOVABLES

Medidas / Dimensions
55 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height

Precio / Price
500 euros - ano / year

AQUI SU
Medidas / Dimensions P U B LICI DAD

55 mm. ancho / width x 150 mm. alto / height

Medidas / Dimensions
55 mm ancho /width x 65 mm alto / height

e rhs POR 500 €
ANO

ENERGIAS RENOVABLES
= o Refinando la Energla del Sol
' o 7is Loho B
B Sistemas solares
bornay térmicos Junkers:
comercial Soluciones completas
para cualquier edificacion.
Su proveedor de energias renovables
Captadores
Paguetes solares
Compactos termosifén
.I.ILBQPHHY Reguladores solares

AEROGENERADORES

Estaciones de bombeo

. Acumuladores solares o TR O
Calentadores, calderas
y accesorios Junkers
compatibles con lagama solar AXITLGC, @ & BOSCH

Junkers, expertos en solar.

;?’ 902 100 724
“SULFURCELL i) ESUNTEI::H

www.junkers.es AT

KACO@  AHYUNDAI SHARP

Pyt

%Uidﬂm energy
"iug rowen

o Max sSunways
] mmmmuecmg:qg

@ e-bikes

kranmcsh

Paraje Ameradors, s/n olar

. ’ 03420 Castalla (Alicante) vJUNER s

Tel. 966 543 077 Av. Alqueria de Moret, 39, 46210 Picanya (Valencia)
Fax 965 560 752 Grupo Bosch O o T R A
i | www.bornay.com
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ENERGIAS RENOVABLES

scener

Utiliza nuestro conocimiento en:

Mucho mas que Energia

— Comercializacion de
energia

— Representacion de

. Productores en

solar Régimen Especial

fotovoltai
VDI — Coberturas de Precios

Pasen de |a Castellana, 66, 6° pl,
2B046 Madrid

I — networking Tel.: 91 594 71 70
— - — energies S
e-mail: info@cener.com - www.cener.com - — EG L r:::;:; s
Teléfono - +34 948 25 28 00 3

ENERGIAS RENOVABLES

;]
pairan

Saunier Duval

Vaillank

Soluciones con la maxima eficiencia energética

ENERGIA
SOLAR
TERMICA

¢Por qué Vaillant?

Calderas

Calentadores y termas

Energia solar

Bombas de calor geotérmicas

Calderas de biomasa (pellets)
Unidades de microcogene
Acumuladores multi er

Nuestros sistemas

Modernos componentes de
sistema para conceptos hechos
a medida.

PAIRAN Inversores

il

Porque EVaillant piensa en futuro

. 9021168 19
Www.pairan.com
902 45 55 65 info@vaillant.es
PAIRAN Solar, 5.L . N
Poligono Industrial Rafalet, s/n mfo@saumerduval.es www.vaillant.es
46723 Almoines (Valencia) www.saunierduval.es

Tel. 962 80 42 51
Fax 962 80 44 43
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GUIA DE SERVICIOS

ENERGIAS RENOVABLES

Clamar
Europe

ENERGIAS RENOVABLES

Distribuimos Confianza™ =
“Todo lo necesario para una Instalacion Sofar

ssuntecH [ STHOT @ REC

www.c#amareurope.es

o me @ ArneLTa

comeia@damareurope.es

riello ups

HELI#iS POWER |

Inversores
solares
fotovoltaicos
desde 1,5 KW

hasta 250 KW
www.riello-ups.com/heliospower

,,é” e
cartes — —

El Stock Europeo del Filtro

- )

ndustria
m i MAHLE
==

Fleetquard R.AE

—Jarker
@ Imona'}‘udnaq“ @
[HYDAC] NTER
;‘Sﬁ CINS
RACOR
_ viledon
domnick hunter —
ARGO ———
ST ptratitor
= §
www. ﬁ‘/tro_gc;agtgs. com

ventas@filtroscartes.com

F.solar

LA FUERZA

DEL LIDER

LA POTENCIA
DEL SOL

Avda. Arroyo del Santo,

6 - 3° Planta, 28042
Madrid (Espafa)

Teléfono: +34 913 248 900

SlllKen

energia renovable

Grupo de empresas dedicado al desarrollo de soluciones

aplicables al sector de las energias renovables y

especializado en energia solar fotovoltaica con presencia

en Espana, EE.UU, Alemania, Italia y Francia.

* Purificacion de silicio.

* Fabricacion de madulos fotovoltaicos y ofros componentes.

+ Fabricacion de inversores de potencia.

+ Fabricacion de aerogeneradares de baja potencia.

+ Fabricacion de maquinaria.

+ Promocion directa de instalaciones fotovoltaicas.

* Proyectos llave en mano: ingenieria, instalacion y
mantenimiento.

Francia

Esparia Alemania
/

Italia
California

Siliken, S.A.
Ronda Isaac Peral y Caballero, 14 + Parque Tecnologico
46980 Paterna - Valencia - Espafia
Tel.: (+34) 902 41 22 33 - Fax: (+34) 96 070 92 65
info@siliken.com = www.siliken.com
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ENERGIAS RENOVABLES

» Energia solar fotovoltaica

r Instalaciones de red y aislada

» Generacion hibrida
(autoconsumo y ahorro energético)

» Energia edlica

Zigar

Email:zigor@zigor.co
Tel: +3

ENERGIAS RENOVABLES

QOutBack

POWER

Equipos y sistemas
completos

para Energias
Renovables, Back-
Up y Maritimo con
las tecnologias mas
avanzadas.

Fotovoltaica,
Eélica, Micro- .

Hidro Auténomo o

Conectado.

Sinus Inversor/Cargador 2kW
a 30kW en paralelo o 3-fase,
MPPT FV Maximizadores y
sistemas completos.

OutBack Power Systems Europe S5LU
C/ Castello, 17
08830 - Sant Boi de Llobregat
BARCELONA, Espana
Tel: +34.93.654.9568
www.outbackpower.com
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’3 Guascor
Power

O Aplicaciones Industriales

Motores para generacion eléctrica en
plantas de cogeneracién y trigeneracion,
efc

O Aplicaciones Medioambientales
Motores que funcionan con gases de
vertederos, de depuradoras o procedentes
de biometanizaciones y de Biomasa

O Aplicaciones de Generacion de
energia distribuida.

O Aplicaciones Marinas

www.guascor.com

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 500 €
ANO

WLolls

Rolls Batteries lleva fabricando baterias
especialmente disefiadas para el mercado de
las energias renovables desde 1984,

Es por esta razdn que aquellos que no pueden
funcionar sin energia saben gue no se pueden
permitir confiar en nadie més.

« Superior n° de ciclos (3200 @ 50% D.0.D)

« Amplio rango de capacidad (80Ah to 3435Ah)
= Larga vida ( 10 afios de garantia)

« Estructura de doble contenedor

« Mayor reserva de liquidos

« Fdcil instalacion l

T: +34 964 107 227
E: info@gimborntrading.com
W: www.gimborntrading.com

Rolls stocking distributor Energias Renovables
Q\l . y

3€ Gimborn
le Trading

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 675 €
ANO
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BOLETIN DE SUSCRIPCION y ANUNCIANTES

BOLETIN DE SUSCRIPCION

’
S deseo suscribirme a Energética XXI,
y revista de generacion de energia

Por favor, cumplimente estos datos: (EMPRESA o PARTICULAR):

[C] EMPRESA

Apellidos:
Nombre:

A

Cargo:

Nombre empresa:

CIF:

Teléfono:
Fax:

e-mail:

web:

Direccion:

CP Localidad:

Provincia:

[] parTICULAR
Apellidos:

Nombre: NIF:

Teléfono:
Fax:

e-mail:

web:

Direccion:

CP s Localidad:

Provincia:

PRECIOS SUSCRIPCION 2011

-

D Anual 11 nimeros

100 Euros (Espafia) 160 Euros (Europa) 280 Euros (Resto del Mundo)

|:| Bianual 22 nimeros

180 Euros (Espafia) 290 Euros (Europa) 500 Euros (Resto del Mundo)

IVA INCLUIDO EN ESPANA. GASTOS DE ENVIO INCLUIDOS.
FORMA DE PAGO

|:| Talén adjunto: pagadero a OMNIMEDIA S.L.

D Domiciliacion Bancaria: Muy Sres. Mios: les ruego que hasta nuevo
aviso, atiendan con cargo a mi cuenta/libreta los recibos que presentara

OMNIMEDIA S.L.
Titular Cuenta/Libreta:

Nombre Banco/Caja:
Direccion bancaria:

CoPoeees Localidad:
Provincia:
CODIGO CUENTA CLIENTE - C.C.C.
Entidad Oficina | DC Nimero de cuenta
HEERERRRRRRRRREEER
Firma Titular:
g Fecha..o oo

D Transferencia a OMNIMEDIA S.L.:
Ndam. de cuenta 0075 1214 81 0600075793

Nombre titular:

Ne de tarjota: || | | J[ L L L]

Firma Titular:

energetic

OMNIMEDIA S.L.

(C/ Rosa de Lima 1 bis. Edificio Alba, oficina 104. Las Matas (Madrid)

Tel.: +34 902 36 46 99 * Fax: +34 91 630 85 95

e-mail: info@energetica21.com ® www.energetica21.com
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ANUNCIANTES

A+F 33
ABB 4!
ATERSA GuiaP$S
ATERSA Portada
BENDER IBERIA 13
BIOPTIMA 97
BORNAY GuiaP$S
CARLO GAVAZZI 35
CENER 5
CLAMAR EUROPE GuiaP$S
CLIMATIZACION 86
CONSTRUNARIO 127
CUMMINS 29
DANFOSS 73
DEUTSCHE MESSE HANNOVER 61
DOBON’S MANUFACTORING 27
EGL GuiaP$S
EGL Int. Contraportada
EXTRUSUN / NORSOL ELECTRICA 37
FILTROS CARTES 12
FRONIUS Int. Portada
GENERA 2011 93
HIMOINSA 7
IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION 15
IFAES 113
IL3 17
INTERECONOMIA CONFRENCIAS 107
INTERSOLAR INDIA 50
JLT SIACI M
JUNKERS 3
JUNKERS GuiaP$S
KACO NEW ENRGY 19
KRANNICH SOLAR 51
LIMPIASOL 1
MAETEL 133
MAN DIESEL Y TURBO ESPANA 85
MTU 21
MWM ) 77
NOVA ENERGIA 17
PAIRAN SOLAR 13
REC SOLAR S.L.U. GuiaP$S
RESOL 69
SAUNIER DUVAL 117
SMA 9
SOLARWORLD 1
SPUTNIK ENGINEERING 25
STRUCTURALIA Encarte
TORNILLERIA INDUSTRIAL 39
TSOL / PVSOL 37
VAILLANT 131
WEIDMULLER 23
ZIGOR GuiaP$S
AMERICAN SUPERCONDUCTOR Web
AS SOLAR IBERICA Web
ATERSA Web
CENER Web
CSP MENASOL Web
DANFOSS Web
DEUTSCHE MESSE HANNOVER Web
EXPOBIOENERGIA Web
FILTROS FIRES Web
FRONIUS Web
GENERA 2011 Web
GREEN POWER CONFERENCES Web
GUASCOR POWER ) Web
IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION Web
INTERECONOMIA CONFRENCIAS Web
MATHWORKS Web
PHOENIX SOLAR Web
SMA Web
SOLARFUN Web

VISITE NUESTRA WEB- www.energetica21.com
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La Liga Real
... de ventiladores,
porque el azul es mas
eficiente que el verde

con ECblue

para una mayor

eficiencia energética

sin ECblue

Ziehl-Abegg fabrica la tecnologia para el futuro y ya creé en el pasado el punto de partida para el presente. Los productos

ECbIUE de tecnologia EC proveen la mayor eficiencia energética combinada con las mas altas prestaciones
aerodinamicas junto a nuestro disefio Vpro. Actualmente ya cumplimos con los estandares de la UE y los futuros del 2015

ahorrando dinero como nunca habiamos visto antes. www.ziehl-abegg.es - No espere mas: vaya hacia el futuro hoy mismo.

Ziehl-Abegg - Tecnologia de ventilacién, tecnologia de regulacién, tecnologia de motores
ZIEHL-ABEGG .6

1-4 Marzo 2011
Visitenos en nuestro stand 6C08!

CLMATIZACION




5% descuento para lectores de:

energetic.

Experto en Gestion Energética: Edificios e instalaciones

N

Fecha de inicio: 29 de marzo de 2011

Promotor: Colabora:
o
Stl’uctu I'alla ,/Z/ bconpeder‘ocio'mac onal
formacion especializada ' deinstaladoresymantenedores |

Curso superior en Gestion y Mantenimiento de instalaciones para técnicos

Patrocinadores y colaboradores:

Promotor:
structuralia uponor coerqpi Foamin
formacién especializada UPONOR ACADEMY ferroll Mﬂ%
Structuralia realizara sin coste adicional la gestion de
CURSOS BONIFICABLES 7" :

s 1@ bonificacion de estos cursos a las empresas que lo soliciten
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Gracas PP

El cambio climatico amenaza nuestro planeta. REC se enorgullece
de trabajar conjuntamente con sus clientes para producir energia
solar hoy que mantendra el planeta mafiana.

Aprenda mas acerca de como creamos

energia inteligente para un futuro & R E C
mas limpio en recgroup.com <N





