


entrevista

¿Qué es el estándar Passivhaus?
El estándar Passivhaus (PH) establece los cri-
terios de diseño y construcción de lo que se 
denominan edificios pasivos. Son un tipo de 
edificios que empezaron a estudiarse en Ale-
mania en los años noventa y de los que hay 
ya muchos ejemplos construidos en Europa 
(Alemania y Austria, principalmente) y en 
todo el mundo. Buscan el aprovechamiento 
de la energía del sol al incidir en los edificios 
y la conservación en su interior de estas ga-
nancias térmicas.

Por tanto se trata de edificios con un alto 
grado de aislamiento, un control riguroso de 
las infiltraciones de aire indeseadas y de los 
puentes térmicos, unas carpinterías de gran 
calidad y un aprovechamiento óptimo del so-
leamiento de tal forma que se consigue redu-
cir la demanda energética hasta tal punto que 
mediante un sistema de ventilación controla-
da, con un recuperador de aire de alta eficien-
cia, se consigue climatizar el edificio.

¿En qué se diferencia de una vivienda/edificio 
bioclimático?
No son cosas distintas: una casa pasiva enca-
ja perfectamente en el concepto de casa bio-
climática. Lo que aporta el estándar Passiv-
Haus principalmente es el rigor; el concepto 
“bioclimático” es muy genérico, poco con-
creto; el estándar Passivhaus está parame-
trizado: se establece la demanda máxima de 
calefacción/refrigeración en 15 kWh/m2/año 
lo que permite tener un control real de los ob-

jetivos que se buscan pudiéndose establecer 
así estimaciones económicas rigurosas.

¿Qué significa habitar una vivienda pasiva?
Significa disfrutar de un gran confort interior: 
son edificios confortablemente cálidos en in-
vierno y agradablemente frescos en verano, 
con una calidad de aire interior muy elevada 
y con un gran aislamiento acústico. Significa 
pagar la décima parte que tus vecinos en la 
factura energética y significa también saber 
que contribuyes a hacer un uso más racional 
de la energía. 

¿Este tipo de construcción supone mayores 
costes que los de una vivienda convencional?
Inicialmente la inversión es algo mayor (entre 
un 5 y un 10%) pero dado que la demanda 
energética puede llegar a reducirse hasta la 
décima parte la amortización del sobre-coste 

inicial es rápida. Es muy importante tener en 
consideración el concepto del coste de un edi-
ficio a lo largo de toda su vida útil: coste inicial 
+ mantenimiento + consumo energético.

Desde la Plataforma ¿cómo están introduciendo 
este concepto en España?
2011 es el tercer año de andadura de la Pla-
taforma de Edificación Passivhaus. En la ac-
tualidad somos cerca de 100 socios, arquitec-
tos e ingenieros principalmente. La principal 
actividad que se viene desarrollando desde 
la Plataforma es la organización de las con-
ferencias anuales, la 1ª fue en Barcelona, la 
2ª el pasado octubre en San Sebastián y la 
3ª que se va a celebrar en Madrid/Segovia, 
que sirven para la divulgación del estándar, 
para la implicación de las administraciones 
en su desarrollo y para la participación de 
las empresas del sector. Paralelamente a la 
organización de las conferencias se vienen 
desarrollando una serie de Jornadas Técnicas 
en diversas ciudades de España que abordan 
temas concretos del estándar. También des-
de la Plataforma se vienen realizando otros 
trabajos de divulgación y desarrollo como la 
traducción al castellano del programa infor-
mático PHPP, base de diseño y cálculo de los 
edificios pasivos, o la preparación de cursos 
específicos de formación de técnicos y traba-
jadores de la construcción.

España ofrece una climatología muy diversa 
¿cómo encaja este concepto de edificación en 

“Habitar una passivhaus significa pagar la décima parte que 
tus vecinos en la factura energética”

➔  JAVIER CRESPO, ARQUITECTO, ESTUDIO ARKE ARQUITECTOS  
Y PRESIDENTE DE LA PLATAFORMA EDIFICACIÓN PASSIVHAUS (PEP)

EL ESTÁNDAR 
PASSIVHAUS BUSCA 
REDUCIR AL MÍNIMO LA 
DEMANDA DE ENERGÍA 
DE LOS EDIFICIOS
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las distintas regiones de nuestro país?
Una de las ventajas del concepto es que se 
adapta a todo tipo de climas ya que no se 
basa en soluciones cerradas sino que, reco-
giendo los datos climáticos del emplazamien-
to del edificio se ajustan los parámetros de 
diseño para conseguir los objetivos de efi-
ciencia energética.

¿Este tipo de construcción “pasiva” 
energéticamente cómo se puede aliar con 
las medidas “activas” de ahorro y eficiencia 
energética?
El estándar PH busca reducir al mínimo la de-
manda de energía de los edificios. En el cami-
no de la eficiencia hay muchas otras conside-
raciones a tener en cuenta como el empleo 
de materiales naturales en la construcción 
(eficiencia en los recursos), la investigación y 
desarrollo de energías renovables o el análisis 
del ciclo de vida de materiales, productos y 
procesos con el fin de estimar de forma glo-
bal el gasto energético de un edificio.

Los criterios passivhaus ¿se pueden incorporar 
en un edificio/vivienda ya existente?
Los criterios PH se pueden aplicar también 
en rehabilitación de edificios si bien su orien-
tación y su entorno condicionarán una mayor 
o menor demanda energética. Los criterios 
que se establecen para que un edificio reha-
bilitado se ajuste al estándar PH son algo me-
nos rigurosos que para los edificios de nueva 
construcción.

En relación con las medidas que establece el 
Código Técnico de la Edificación, ¿este estándar 
es más “exigente”?
El Código Técnico basa su exigencia en la can-
tidad de emisiones de CO2 a la atmósfera por 
lo que puede darse el caso de edificios clase 
A o B según el CTE que no sean eficientes 
energéticamente. Lo que caracteriza a los 
edificios pasivos es su muy baja demanda 
energética por lo que su exigencia hace refe-
rencia al consumo de energía.

¿Existe actualmente alguna forma de certificar 
las viviendas y edificios construidos con los 
métodos passivhaus?
El Passivhaus Institut, que se encuentra en 
Darmstadt, Alemania, es el organismo que 
gestiona esta certificación a nivel mundial si 
bien hay homologados por el PHI diversos 
certificadores en los países en los que el es-
tándar está implantado. Para certificaciones 
en España se puede obtener información 

a través de la Plataforma www.plataforma-
pep.org.

¿Qué oportunidades puede ofrecer esta forma 
de construir y climatizar a los profesionales 
de ambos sectores en estos momentos 
complicados?
La Directiva 2010/31/UE del Parlamento Eu-
ropeo relativa a la eficiencia energética de los 
edificios establece que para el año 2020 todos 
los edificios de nueva construcción “sean de 
consumo de energía casi nulo: edificios con un 
nivel de eficiencia energética muy alta” para lo 
cual establece una serie de medidas a llevar a 
cabo por parte de los Estados miembros. El 
estándar Passivhaus satisface todos los re-
querimientos que establece la directiva por lo 
que es una buena base para su cumplimiento.

No son buenos tiempos para la construc-
ción en España por lo que nuevas propues-
tas en el camino de la eficiencia energética 
pueden servir de impulso para el mercado: se 
trata de una forma más racional de construir 
y climatizar. 

Surgirán nuevos proyectos para arquitectos 
e ingenieros, para empresas de aislamientos, 
fabricantes e instaladores de puertas y ven-
tanas, empresas de climatización, de com-
ponentes de sellado, de revestimientos, de 
vidrios de altas prestaciones, para empresas 
de formación y certificación, etc.; la implanta-
ción del estándar resultará un revulsivo para 
racionalizar y dar impulso a todo el sector de 
la construcción en nuestro país.

entrevista

LA IMPLANTACIÓN 
DEL ESTÁNDAR 
PASSIVHAUS RESULTARÁ 
UN REVULSIVO PARA 
RACIONALIZAR Y 
DAR IMPULSO A TODO 
EL SECTOR DE LA 
CONSTRUCCIÓN EN 
NUESTRO PAÍS
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viviendas pasivas

Ecoholística

Ecoholística, empresa del Grupo Assyce, ha 
obtenido el primer certificado Passivhaus que 
se entrega a una vivienda española, por su 
proyecto de vivienda unifamiliar, ubicado en 
Moraleda de Zafayona, Granada. El certifica-
do acredita que la vivienda cumple con todos 
los requisitos del estándar Passivhaus, un es-
tándar de eficiencia energética cuyo principal 
objetivo es reducir las necesidades energéti-
cas de los edificios. 

Según Antonio Peláez, gerente de Ecoho-
lística: “Lograr este certificado, ser los pione-
ros, tras años de fuerte apuesta por el ahorro 
energético en la edificación, es un honor para 
todos los que conformamos Ecoholística; 

pero además, nos hace sentir responsables y 
nos anima a proseguir con nuestro trabajo de 
implantación del Passivhaus en España, por 
sus indudables ventajas económicas y am-
bientales. Este certificado es un primer paso 
en esta dirección, pero estamos convencidos 
de que daremos muchos más”. 

Por otra parte, Susanne Theumer, repre-
sentante del Passivhaus Institut, manifestó: 
“Passivhaus Institut felicita a Ecoholística por 
su continuo esfuerzo, que le ha permitido lo-
grar un hito: construir la primera casa pasiva 
en España. Como proyecto pionero del mun-
do hispanohablante, el proyecto de Moraleda 
representa un elegante ejemplo del enorme 
potencial que tienen las casas pasivas en 

España, y constituye una guía para todos los 
entusiastas del estándar Passivhaus también 
en Centroamérica y América del Sur”.

La vivienda: datos clave
En el marco de la segunda Conferencia Espa-
ñola Passivhaus celebrada en San Sebastián 
el pasado 29 de octubre de 2010, Ecoholística 
presentó los resultados obtenidos tras la mo-
nitorización de la vivienda, que demuestran 
cómo la aplicación de los criterios Passivhaus  
-basados en unos principios de aislamiento, 
estanqueidad y renovación de aire- permiten 
crear viviendas de un alto confort térmico, 
atmósfera saludable y muy bajo consumo 
energético. 

Una casa con certificado saludable
Esta vivienda situada en Moraleda de Zafayona, Granada, permite un ahorro del 90% de la energía de climati-
zación y genera más energía de la que consume, gracias a que en su construcción y diseño se han aplicado los 
criterios del estándar Passivhaus, certificado de confort sostenible y ambiente saludable para sus moradores.
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viviendas pasivas

Consumo y ahorro energéticos
La vivienda certificada consigue una conside-
rable reducción del consumo energético des-
tinado a calefacción: menos de 15 kWh por 
m2 de superficie habitable y año. Y de modo 
global, la demanda primaria de energía para 
calefacción, agua caliente sanitaria, ventila-
ción y otros dispositivos eléctricos, es inferior 
a 120 kWh por m2 de superficie habitable y 
año. 

Este bajo consumo supone un ahorro del 
90% de la energía destinada a climatización 
(calefacción y refrigeración), y el 80% de la 
energía global consumida por una vivienda 
construida bajo los parámetros del Código 
Técnico de Edificación (CTE). 

Además la Passivhaus de Moraleda es una 
vivienda de balance energético positivo, ya 
que genera más energía de la que consume, 
gracias a la instalación de módulos fotovol-
taicos de última generación que funcionan 
como viseras de protección para la edifica-
ción.

Comodidad y bienestar
Además de su bajo consumo energético, 
entre otras ventajas, la vivienda de Morale-
da ofrece un gran confort térmico, dada la 
correcta y uniforme distribución térmica en 
el interior de la vivienda. Esto ayuda a evitar 
las frecuentes molestias  que producen el 
aire acondicionado o la calefacción a máxima 
temperatura. 

La vivienda de Moraleda cuenta con un 
sistema de ventilación controlada con filtros 
anti-polución de alta calidad, que aseguran un 
aire de excelente calidad, lo que está espe-
cialmente indicado en casos de problemas 
alérgicos o respiratorios, y es idóneo para 
grandes edificios públicos.  

Las medidas adoptadas para aislar la vi-
vienda consiguen también un confort acús-
tico.

Costes
La construcción de una vivienda Passivhaus, 
como la de Moraleda de Zafayona, supone 
un coste adicional, respecto a una vivienda 
convencional, del 3-5%, pero es una inver-
sión que se recupera en un plazo no superior 
a dos años. 

Aportación de Ecoholística
En la construcción de esta vivienda, Ecoho-
lística no se ha limitado a aplicar el estándar 
Passivhaus, sino que ha ido más allá, desa-

rrollando soluciones constructivas propias 
(en proceso de patente), que suponen me-
joras en los rendimientos y en las técnicas 
constructivas. Esto ha sido posible gracias al 
“know- how” del Grupo Assyce, especialista 
en energías renovables, en el que Ecoholís-
tica se integra, el cual cuenta con proyectos 
de I+D+I en colaboración con las mejores 
Universidades de España y a nivel internacio-
nal, para poder adaptar este estándar arqui-
tectónico a climas cálidos, como el del Sur 
de España.

Datos técnicos
•	 Demanda de energía útil para calefacción 

máxima de 15 kWh/m2 por año.
•	 Estanqueidad de la envuelta exterior del 

edificio inferior a 0.6/h (medida con pre-
sión de 50 Pascales).

•	 Consumo de energía primaria para cale-
facción, refrigeración, ACS y electricidad 
máximo de 120 kWh/m2  por año.

Otros proyectos 
Ecoholística sigue trabajando en modelados 
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viviendas pasivas

y simulaciones a partir de las construcciones 
ya ejecutadas para optimizar los elementos 
constructivos y lograr precios que permitan a 
este modelo de construcción competir con la 
construcción convencional. Entre sus proyec-
tos, destaca el desarrollo de un sistema cons-
tructivo de bajo coste para dar soluciones a la 
vivienda en países con problemas habitacio-
nales. Se trata de un sistema de construcción 
modular que acoge criterios de arquitectura 
pasiva los cuales suponen importantes me-
joras en eficiencia energética y todo con un 
bajo coste constructivo. 

Pionera en soluciones Passivhaus en Espa-
ña, Ecoholística proyecta conseguir otras cer-
tificaciones para su proyecto de vivienda en 
Escúzar, una residencia geriátrica en Marchal, 
un Hotel 4* en Córdoba, un proyecto piloto 
16 viviendas en Rabat (Marruecos), así como 
otros proyectos en Chile o Argentina.

El estándar Passivhaus
El Passivhaus Institut se fundó en 1996 
como un instituto de investigación indepen-
diente, dedicado a desarrollar y promover la 
eficiencia energética de los edificios. Es el 
organismo que certifica que una construc-

ción cumple con los requisitos del estándar 
Passivhaus. Considerado por muchos como 
el futuro de la construcción y la rehabilitación, 
este concepto de ahorro energético, que 
pretende conseguir importantes disminucio-
nes  del consumo de energía en viviendas y 
edificaciones, está implantado como modelo 
constructivo ejemplar en Estados Unidos y 
en diferentes países europeos, como Dina-
marca, donde será obligatorio incorporar este 
estándar a todos los inmuebles del territorio 
desde 2020. Asimismo, desde 2011, todos 
los edificios oficiales del Parlamento Europeo 
deberán contar también con este patrón de 
construcción. 

Además del menor impacto ambiental 
de estas construcciones, su bajo consumo 
energético supone una ventaja frente a una 
potencial escasez o una subida de precios de 
la energía. 
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CONSIDERADO POR 
MUCHOS COMO 
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EJEMPLAR EN ESTADOS 
UNIDOS Y EN DIFERENTES 
PAÍSES EUROPEOS



JOSEP CASTELLÀ, COUNTRY PRODUCT MANAGER 
ZEHNDER GROUP ESPAÑA

El ahorro de energía se consigue con técnicas 
actuales: un gran aislamiento, utilizando un sis-
tema de ventilación de confort,  suelo radiante 
para que la calefacción se produzca con bajas 
temperaturas de agua, los colectores solares 
para el agua caliente sanitaria y persianas elec-
trónicas para obtener sombras regulables.  

Confortable y automático 
La ventilación de la casa se consigue de for-
ma muy confortable recuperando un 90% del 
calor.  Se trata de una inversión que el propie-
tario tuvo muy en cuenta: “Debido a los altos 
valores de aislamiento y de densidad atmos-
férica, fue para nosotros incuestionable la ins-
talación de un sistema de impulsión y extrac-
ción de aire para asegurar la renovación y para 
evitar la formación de humedad en las pare-
des. Además, el ahorro energético es muy 
importante en este tipo de equipos”, aclara el 
propietario Roland Hönisch que, como inge-
niero de construcción, era el responsable de 
la planificación técnica. Normalmente la reno-
vación de aire se hace con la clásica abertura 
de ventanas, que tiene muchos inconvenien-
tes. Un sistema automático de ventilación 
se encarga de obtener el estándar climático 
óptimo y una máxima calidad del aire interior.  
Hay que añadir que una ventilación de confort 
produce en el interior de la casa un clima que 
evita resfriados y alergias.

Técnica en detalle 
El propietario se decidió por el sistema de 
ventilación Comfosystems del especialista 
en calefacción Zehnder,  combinado con un 
registro de tierra. El equipo está concebido 
de manera que, más tarde, el sistema pueda 
ampliarse con un equipo de ventilación con 
una refrigeración activa. La refrigeración pa-
siva ya se da con un intercambiador de calor. 

En total, cada equipo de ventilación consta 
de una conducción de aire de entrada (nueve 
canales) y de aire de escape (ocho canales) 
repartidos por toda la casa, dos amortiguado-
res de ruidos y un filtro de polen.  “Con este 
filtro conseguimos que, por lo menos dentro 
de casa, mi mujer, que es alérgica, esté pro-
tegida de este estrés.” 

La regulación de la renovación de aire se 
realiza con un mando de tres niveles que en 
este caso se ha instalado en el sótano al lado 
del equipo de ventilación. Sin embargo, si al-
guien lo desea, puede instalarse en cualquier 
espacio. Además en la casa de los Hönisch 
hay un mando en el cuarto de baño que se 
puede poner directamente en el  nivel tres. Si 
por ejemplo, después de ducharse hay mu-
cha humedad y calor en el cuarto de baño, 
se puede evitar inmediatamente usando este 
mando. 

Ventilación 
Para conseguir un reparto óptimo de aire se 
instalaron rejillas de impulsión y de extracción 
en todos los dormitorios y en la sala de estar 
(espacios con aire de entrada) así como en el 
baño, cocina y lavabo (espacios con aire de 
salida). De esta manera, las rejillas perfecta-
mente diseñadas, no rompen la estética ha-
bitacional ya que están recubiertas de acero 
inoxidable cepillado. El segundo motivo es 
que el aire consumido “caliente” en los es-
pacios con aire de salida sube hacia arriba y 
en la parte superior de la pared se absorbe 
mejor. 

Evitar el sonido 
Roland y Simone Hönisch habían mirado en 
la fase preliminar otros sistemas de ventila-
ción alternativos. Sin embargo todos tenían 
la desventaja de que disponían de una con-
ducción centralizada con ramificación en cada 
habitación, lo que habría resultado problemá-
tico en términos de telefonía. Con una única 

y “gruesa” conducción pasa una ramificación 
hacia el dormitorio y otra hacia la habitación 
de los niños… Esto podría haber tenido como 
consecuencia una transmisión directa de so-
nido. Esto no sucede con un sistema de ven-
tilación centralizado cuyo cuerpo se instala en 
el sótano. Con un sistema de tubería múltiple 
se evita que la conexión de los tubos vaya de 
una habitación a otra. Cada espacio tiene su 
propio tubo. “Debido a nuestra sensibilidad 
por el sonido nos decidimos por este siste-
ma de ventilación”, cuenta Simone Hönisch. 
Además se consiguió un aislamiento de soni-
do adicional poniendo lana de roca delante y 
detrás de cada tubo, de manera que el tubo 
no tiene contacto con el cerramiento de las 
paredes. 

Tubos de ventilación 
En total se montaron 250 metros en tubería 
de ventilación, cada tubo con un diámetro de 
75 mm. Los tubos de distribución son de po-
lietileno, material especial concebido para la 
ventilación. Este material es muy doblegable 
y por ello óptimo. Además, el polietileno tiene 
propiedades antiestáticas, de manera que en 
los tubos no pueden engancharse partículas 
de suciedad. También el tubo de ventilación 
está protegido adicionalmente de toda conta-
minación con el filtro del aire de entrada y de 
salida. El sistema de ventilación centralizada 
requiere muy poco mantenimiento. El cam-
bio de filtro es tan sencillo que cualquier per-
sona lo puede realizar sin problema. El filtro 
debería cambiarse de dos a tres veces al año 
para que el sistema conserve su rendimien-
to normal. Al cabo de un año de haber vivido 
en su casa Roland Hönisch hace un balance 
positivo. Y la arquitecta Simone Hönisch com-
plementa: “Nos habíamos propuesto unir 
una óptima funcionalidad con una estética 
moderna y todo ello con una gran conscien-
cia ecológica”. Así han realizado de verdad su 
sueño. 

Una casa para respirar
Los arquitectos Hönisch han hecho realidad el sueño de construir su propia casa, teniendo en cuenta 
todos  los aspectos ecológicos. En primer lugar, la estructura de la vivienda es de madera para que se 
integre estéticamente en el paisaje. Conscientemente, han usado únicamente  materiales naturales como 
piedra, madera, acero y cristal. El conjunto sorprende por su abertura y claridad, con fachadas de cristal 
muy generosas. Los propietarios han tenido en cuenta el ahorro de energía, consiguiendo unos niveles 
mínimos de gasto de energía, para que fuera una casa pasiva.

VIVIENDAS PASIVAS
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CLIMATIZACIÓN EFICIENTE

VAILLANT

Las instalaciones en las que han interveni-
do calderas de pellets Renervit, de Vaillant, 
en el Valle de Ultzama, –una zona situada en 
el norte de Navarra, a poco más de 20 km 
de Pamplona, con clima oceánico, de invier-
nos más fríos que en los valles cantábricos 
y altitudes superiores a los 550 m, donde 
los valores medios de temperatura anuales 
se sitúan entre 10° y 12°C– responden a 
soluciones de todo tipo. Así, Bordatxuri ha 
incluido este tipo de generadores en insta-
laciones para producción de ACS y calefac-
ción mediante suelo radiante y radiadores, 
en combinación con fogones con paila, en 
sustituciones de calderas de gasóleo, y en  
unas soluciones tan novedosas y eficientes 
como son las que incorporan acumuladores 
multienergía Allstor, de Vaillant. Un produc-
to que, al igual que las calderas de pellets 
Renervit, se incluye en la amplia oferta del 
fabricante alemán en soluciones de confort 
mediante sistemas energéticamente efi-
cientes y energías renovables.

Bordatxuri es una empresa instaladora 
especializada en proyectos y sistemas de 
calefacción que proporcionan altos índices 

de confort y ahorro energético, mediante el 
empleo de energías renovables y con dilatada 
experiencia en la integración de éstas con sis-
temas de calefacción tradicional, combinan-
do radiadores y suelos radiantes con paneles 
solares, calderas de gas y gasóleo, fogones 
con paila, calderas de pellets, etc. Esta em-
presa colabora habitualmente con diferentes 
estudios de arquitectura e ingeniería, en el 
desarrollo de nuevos proyectos de calefac-
ción y climatización, aislamiento, etc. en vi-
vienda nueva y rehabilitaciones. 

Las calderas de pellets para la producción 
de ACS y calefacción Renervit ofrecen una 
combustión excepcional con rendimiento muy 
elevado y unas emisiones extremadamente 
bajas. Están disponibles en tres niveles de po-
tencia (14, 20 y 30 kW) y con tres sistemas de 
carga diferentes: manual, tornillo sinfín y aspi-
ración. Todas ellas son totalmente automáticas 
incluso en el proceso de limpieza.

En el caso de carga manual un depósito de 
300 litros junto a la caldera sirve de almacén 
de pellets. El sinfín de carga de la caldera 
extrae los pellets del depósito y los dosifica 
según la demanda de calor. Esta variante 
está únicamente disponible para la Renervit 
VKP142-1 (3,4-13 kW).

El sinfín flexible transporta los pellets 
desde el silo hasta el depósito interme-
dio a través del sistema de protección de 
retorno de llama (PRL). El PRL sirve para 
desacoplar el silo del quemador y actúa 
como medida de seguridad en caso de re-
torno de la llama. Cuando la caldera está 
parada, cuando no hay corriente eléctrica 
o cuando el sistema de carga alcanza una 
temperatura excesiva, la clapeta antiretor-
no de llama cierra automáticamente la co-
municación con el silo. El sinfín introductor 
transporta los pellets desde el depósito in-
termedio hasta el quemador y dosifica la 
cantidad de pellets en función de la poten-
cia demandada.

En la carga mediante aspiración los pe-
llets se aspiran a intervalos de tiempo desde 
el silo hasta un depósito intermedio de 150 
litros en el que se encuentra la turbina suc-
cionadora. El sinfín introductor transporta los 
pellets desde el depósito intermedio hasta el 
quemador.

Junto con estas nuevas calderas de pe-
llets, Vaillant ofrece una amplia gama de 
accesorios para completar la instalación, 
sistemas de carga, silos, regulación, chime-
neas, etc.

Calderas de pellets en Navarra
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La empresa instaladora Bordatxuri lleva instalados varias unidades del modelo 
Renervit en el Valle de Ultzama

Arriba, caldera Renervit 
instalada junto al silo de 

pellets. Debajo, instalación 
de acumulador multienergía 

Allstor junto a caldera de 
pellets Renervit. Imagen 

de fondo, detalle de la 
combustión de los pellets.
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Buderus 

La instalación de energía solar Buderus rea-
lizada por Guadalclima, S.L., en el hotel NH 
Viapol, de Sevilla, tiene como objeto el apro-
vechamiento de la energía procedente del sol 
para elevar la temperatura del agua sanitaria 
de consumo del edificio. Según la época y 
climatología del año, dicho calentamiento po-
drá llegar a cubrir el 100% de la demanda de 
agua del edificio, evitando el gasto energético 
del funcionamiento de la sala de calderas.

La instalación ejecutada responde bási-
camente al esquema de producción de acs 
con circulación forzada e intercambio térmico 
entre el circuito primario y los dos acumula-
dores solares de 1.500 litros cada uno. Ade-
más, la instalación dispone de un sistema de 
captación de la instalación constituido por 28 
captadores solares planos homologados de 
Buderus (grupo Bosch).

Aprovechamiento de las energías 
renovables

A partir de las especificaciones planteadas 
por el Departamento de Medio Ambiente e 
Ingeniería de la cadena de Hoteles NH, la 
empresa Guadalclima, S.L. elaboró, en co-
laboración con Buderus, las directrices y pa-
rámetros de ejecución y funcionamiento de 
la instalación que se ha dimensionado para 
los consumos y ocupación históricas del ho-
tel, teniendo en cuenta la línea estética de 
la cubierta del edificio y el espacio útil de la 
misma.

En la actualidad, la cadena de Hoteles NH 
tiene abiertos numerosos proyectos de utili-
zación de energías renovables en su amplia 
red hotelera de escala mundial. Los elevados 
consumos que se suelen presentar en este 
sector, su homogeneidad a lo largo del año 
y rango de temperatura necesario hace que 
los captadores solares trabajen con unos 
rendimientos elevados, que la aplicación de 
la energía solar térmica suponga un menor 

riesgo para la inver-
sión y que tengan 
un menor plazo de 
amortización.

Buderus ofrece 
tres tipos de capta-
dores solares que 
permiten adaptarse 
de la forma más efi-
ciente a cada tipo-
logía de instalación. 
De esta manera, se 
consigue el máximo 
ahorro y una larga 
vida útil. En este 
sentido, los equipos 
solares Logasol son 
los sistemas idea-
les para producción 
de acs y el com-
plemento perfecto 
para el apoyo de ca-
lefacción y calenta-
miento de piscinas.

Características 
de los 
productos 
presentes en la 
instalación 
Los sistemas de 
regulación de Buderus ofrecen una amplia 
gama de soluciones para el control de la tem-
peratura de calefacción y para la producción 
de acs como la regulación Logamatic EMS 
(Energy Management System). En el caso de 
la instalación del hotel sevillano, el sistema de 
regulación y control de la instalación emplea-
do permite controlar el modo de operación en 
función de la demanda de cada momento y 
en cada zona e incluso, en cada habitación. 
En este sentido, se pueden obtener ahorros 
del 20-30% de la energía utilizada en este 
apartado mediante sectorización por zonas: 
es decir, el uso de sistemas autónomos para 

el control de la temperatura en cada zona o 
habitación. 

Buderus conoce la realidad y necesidades 
del sector hotelero ya que tiene productos 
instalados: calderas, captadores solares, sis-
temas integrales de calefacción, etc. en cien-
tos de hoteles de todo el mundo. Además, en 
el año 2008, fruto de su compromiso con el 
sector, firmó un acuerdo con el ITH, Instituto 
Tecnológico Hotelero, como socio tecnoló-
gico y está participando asimismo, con sus 
asociados en un plan renove para la renova-
ción de la climatización de uno de los hoteles 
asociados.

Un hotel con consumo eficiente de energía

Los 28 captadores solares Buderus instalados por la empresa Guadalclima, S.L. proporcionarán 3.000 litros de 
acs para el consumo del hotel NH Viapol de Sevilla.
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En este contexto, la sensación térmica que 
perciben las personas está relacionada con el 
balance neto de energía que genera su me-
tabolismo y la intercambiada con el entorno, 
teniendo sensación de calor o frío según el 
balance sea positivo o negativo. El intercam-
bio de calor sensible se realiza tanto de ma-
nera convectiva con el aire como radiante con 
las paredes, el suelo y el techo.

Según el RITE la temperatura operativa 
debe estar comprendida entre 21 y 23ºC para 
invierno y en verano entre 23 y 25ºC, siendo 
este parámetro función de la temperatura del 
aire y de la temperatura radiante media, y una 
aproximación bastante acertada puede obte-
nerse de calcularla como la media de la del 
aire y la radiante. En definitiva, modificando la 
temperatura radiante media, para mantener 
el valor de temperatura operativa se puede 
trabajar con valores  para el aire menos exi-
gentes.

Una práctica habitual, pero no siempre co-
rrecta, consiste en considerar que la tempe-
ratura operativa coincide con la del aire. Esto 
sólo es cierto en aquellas situaciones donde 
la temperatura de las paredes coincide con 
la del aire interior, lo cual, atendiendo a los 
perfiles de temperatura en el caso de los ce-
rramientos en contacto con el exterior, sólo 
se produce si estos están adecuadamente 
aislados.

Con justificación similar, los sistemas de 
disipación radiante utilizados convencional-
mente en edificios, considerados de baja 
temperatura en modo calentamiento y de 
alta en enfriamiento, modifican la tempera-
tura radiante media controlando el nivel tér-
mico de una superficie, habitualmente suelo 

o techo, lo que posibilita operar con valores 
de temperatura del aire diferentes a los con-
vencionalmente utilizados. Reducir la diferen-
cia térmica entre el aire interior y el exterior 
supone una disminución equivalente en el 
consumo de energía.

En definitiva, en invierno un suelo radian-
te aumenta la temperatura radiante media, 
permitiendo alcanzar la sensación térmica de 
confort con temperaturas del aire inferiores, 
reduciendo el consumo de calefacción. Este 
mismo efecto se puede observar al analizar 
los sistemas de techos fríos o de suelos re-
frescantes utilizados en el acondicionamiento 
para verano. En este caso, la reducción de la 
temperatura superficial, permite trabajar con 
temperaturas del aire interior más elevadas, 
lo que se reflejará también en una disminu-
ción de la energía requerida.

Otra ventaja asociada a los niveles térmi-
cos de operación de estos sistemas de disi-
pación frente a los niveles, más extremos, 
requeridos por los sistemas habituales, es 
el hecho de que se alcanzan rendimientos 
superiores de los sistemas de producción de 
calor o frío. Un suelo radiante en la zona ocu-
pada puede tener como máximo una tem-
peratura superficial de 29ºC, lo que permite 
trabajar con temperaturas de distribución in-
feriores a 50ºC, menores a las necesarias por 
otros sistemas. Resultará más fácil calentar 
agua en invierno a 45ºC que a 80ºC. Además 
facilitan el uso de calderas de condensación 
con rendimientos muy elevados.

Lo mismo ocurre cuando se trabaja con 
sistemas de enfriamiento radiante. Un suelo 
refrescante, para evitar problemas de discon-
fort térmico, debe trabajar a una temperatura 
superficial superior a 19ºC y en todo caso por 
encima de la de bulbo húmedo del aire para 
evitar condensaciones, no trabajándose con 
temperaturas bajas de hasta 7ºC requeridas 
por otros sistemas, con el consiguiente aho-
rro energético.

El uso de una bomba de calor reversible 
que pueda aportar calor en invierno y frío en 
verano permite utilizar la misma instalación 
como sistema radiante en invierno y refres-
cante en verano, siempre y cuando se haya 
dimensionado para funcionar en ambos mo-
dos de operación. El uso de tecnologías de 
bajo impacto ambiental como los sistemas 
geotérmicos, puede proporcionar rendi-
mientos (COP) elevados, pero estos rendi-
mientos también se ven mejorados por el 
hecho de que los niveles térmicos del fluido 
caloportador en invierno son menores y en 
verano superiores.

En los últimos años están apareciendo 
sistemas de disipación radiante que aprove-
chan la inercia térmica de la estructura como 
sistema de acumulación. Estos sistemas, 
denominados Thermally Active Building 
Systems (TABS), utilizan una red de tube-
rías, preferentemente equilibrada hidráulica-
mente para reducir los costes de bombeo, 
alojada en el interior de un cerramiento con 
suficiente masa térmica de acumulación, 
estructuras macizas o equipado con mate-
riales de cambio de fase (PCM), de manera 
que se pueda acumular durante los periodos 
de no ocupación parte de la energía deman-
dada por el edificio durante su actividad. De 
esta manera se puede almacenar energía 
generada en los periodos en los que sea 
más barata o excedentaria de otros usos, e 
incluso gratuita, disipándola de forma radian-
te cuando el edificio comience a funcionar, 
reduciendo la energía que es preciso apor-
tar desde los sistemas convencionales de 
acondicionamiento para mantener las condi-
ciones de confort.

Ejemplos característicos de operación con 
estos dispositivos pueden ser el enfriamiento 
de los encofrados utilizando el descenso de 
temperatura ambiental durante las noches 
estivales o mediante el agua procedente de 
una torre de enfriamiento. El frío acumulado 

Sistemas radiantes como medios  
de ahorro energético
El acondicionamiento térmico de los locales consiste en la adecuación de la temperatura del aire ambiente para 
que las personas que los ocupan se encuentren satisfechas con el ambiente que las rodea. 
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en la masa térmica se disipa al interior du-
rante el día según aumenta la temperatura 
ambiente.

En conclusión, los sistemas radiantes, 
además de presentar las ventajas de que 
los elementos emisores no ocupen parte 
del espacio ocupado, trabajar con niveles 

térmicos del fluido caloportador reducidos, 
permitir una misma sensación térmica con 
menores diferencias de temperatura entre 
el interior y el exterior mediante la modifica-
ción de la temperatura radiante media, y la 
capacidad de acumulación en los sistemas 
TABS, pueden permitir reducir el consumo 

energético de acondicionamiento en lo edi-
ficios.

Agradecimientos: esta información se ha 
podido aportar gracias al trabajo realizado con la 
colaboración del Ministerio de Ciencia y Tecnología, 
Proyecto del Plan Nacional I+D+i  Referencia 
ENE2008-02274/CON.
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Izquierda, esquema de operación de una instalación radiante / refrescante, utilizando energía solar térmica con apoyo de caldera y producción de frío mediante 
máquina de absorción. Derecha, estructura utilizada para la construcción de TABS, equilibrada hidráulicamente para reducir el consumo de bombeo.
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Junkers

Un sistema solar térmico es una instalación 
que permite utilizar la inagotable fuente de 
energía natural del sol para producir agua 
caliente sanitaria. El sistema solar capta la 
energía proveniente de la radiación solar a tra-
vés de los captadores solares térmicos, que 
convierten directamente esta energía en ca-
lor. Este calor es absorbido por el líquido solar 
que se encuentra dentro del captador y es 
transportado con ayuda de una bomba a tra-
vés de las tuberías debidamente aisladas has-
ta un depósito en el que se acumula el agua 
caliente. Este sistema constituye una forma 
de lograr un significativo ahorro energético. 
Correctamente dimensionado, permite aho-
rrar de media en un año, cerca de un 75% de 
la energía que se gasta habitualmente para 
calentar agua sanitaria.

Estimación de la demanda solar
El sol es una fuente de energía inagotable, su 
aprovechamiento depende de muchos facto-
res algunos de los cuales podemos controlar, 
como son los que afectan a la inclinación y 
ubicación de los captadores. El objetivo es 
diseñar una instalación que garantice el apor-
te energético en función de la demanda, sin 
olvidar que es inevitable el apoyo de energía 
convencional como sistema de energía auxi-
liar.

Las principales aplicaciones de la energía 
solar son:
•	 Sistemas de preparación de acs.
•	 Calentamiento del agua de piscinas.
•	 Apoyo a calefacción por suelo radiante.

Es primordial conocer la demanda que se 
produce de forma diaria, así como disponer 
de datos que hagan referencia al tipo de cap-
tador a instalar.

La demanda energética, a su vez, depende 
de dos factores como son:
•	 Zona climática: en función de la localidad 

donde se lleve a cabo la instalación, ten-
dremos unas temperaturas de entrada 
de agua y unos valores de temperatura 
ambiente diferentes que determinarán el 
rendimiento del captador.

•	 Ocupación y tipología del edificio: el nú-
mero de usuarios que realizan consumo 
y el uso al que esté destinado el mismo 
afectan a la demanda.
El rendimiento del captador se ve afectado 

por las condiciones externas que se detallan:
•	 Radiación media diaria: cantidad de ener-

gía incidente por unidad de superficie y 
por unidad de tiempo. Se encuentra este 
dato en tablas publicadas que correspon-
den a capitales de provincia.

•	 Inclinación del captador: el objetivo es dar 
una inclinación al captador, de tal forma 
que capte la energía procedente del sol lo 
más perpendicular posible de forma que 
su aprovechamiento sea máximo. Lo más 
recomendable es que la inclinación coinci-
da con la latitud del lugar donde se lleva a 
cabo la instalación, aunque hay ocasiones 
en las que es necesario cambiar esta in-
clinación en función del período de utiliza-
ción de la instalación.

•	 Orientación del captador: con el fin de 
aprovechar al máximo la radiación solar se 
orientará hacia el sur geográfico siempre y 
cuando nos encontremos en el hemisfe-
rio norte. Ligeras desviaciones respecto al 
sur también son admisibles.
Tras conocer los consumos y por lo tanto 

la demanda se definirá la superficie de capta-
dores necesarios para generar el aporte ener-
gético solar y el volumen de acumulación 
necesario para un día en el caso de servicio 
de ACS.

Estimación de la demanda en aplicaciones de 
energía solar térmica
El principal objetivo de una instalación solar es generar un ahorro significativo de la energía convencional y 
reducir emisiones de CO2. Para una correcta instalación es fundamental estimar adecuadamente la demanda, en 
función de la aplicación que le vayamos a dar al sistema solar térmico: agua caliente, calentamiento de piscinas 
o apoyo a calefacción. Conozcamos los factores principales que influyen en el proceso de estimación para una 
instalación solar adecuada a cada necesidad de consumo y energéticamente eficiente.
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Las formas de definir la demanda pueden 
ser: mediante datos reales de consumo de 
años anteriores aportados por el propio usua-
rio o mediante tablas que definen consumos 
unitarios máximos.

Suministro de acs
Para determinar la demanda de un edificio se 
tomarán los valores unitarios aportados por el 
CTE a una temperatura de referencia. Aque-
llos municipios que cuenten con ordenanza 
se guiarán por los consumos establecidos a 
la temperatura de uso exigida. Es muy impor-
tante conocer la distribución de demanda de 
acs a lo largo del año para evaluar mensual-
mente el aporte solar porcentual.

Calentamiento de piscinas
Aprovechar la radiación solar para calentar 
piscinas es una opción interesante ya que 
permite ampliar los meses de baño, con-
siguiendo una temperatura agradable para 
su uso. Los factores de los que depende 
el diseño no son constantes y afectan a las 
pérdidas. Estos factores son: temperatura 
ambiente, temperatura del agua de la pisci-
na, humedad relativa del aire y  velocidad del 
viento (piscinas descubiertas).

En líneas generales y para generar un aho-
rro de energía en las piscinas, estas deberán 
estar protegidas con barreras térmicas para 
evitar posibles pérdidas de evaporación. Hay 
que tener en cuenta con qué tipo de energía 
se puede calentar la piscina. Existen diferen-
cias si la piscina está cubierta o descubierta.

Demanda de calefacción
Otra aplicación de la captación solar térmica 
es calentar, a través de un circuito cerrado de 
agua caliente, las estancias de cualquier edifi-
cio y en particular una vivienda: hablamos del 
suministro de calefacción.

En la mayoría de los casos este tipo de 
instalaciones tienen asociado el suministro 
de acs y son instalaciones pequeñas, la ma-
yoría individuales. En cuanto a la instalación 
respecto a la del suministro de acs, monta un 
sistema de acumulación de inercia antes de 
la caldera, en el retorno de la instalación de 
calefacción.

En las instalaciones solares térmicas para 
servicio de calefacción ocurre que precisa-
mente cuando más se demanda energía para 
el servicio de calefacción es cuando la tem-
peratura ambiente es más baja, por lo tanto, 
el fluido caloportador que circula por el cap-
tador tiene más pérdidas térmicas respecto 
al ambiente y el rendimiento del captador 
disminuye.

Junkers, experto en solar
Junkers, marca perteneciente a la División 
Bosch Termotecnia del Grupo Bosch,  pre-
senta una de las gamas más completas 
del mercado en energía solar térmica, que 
abarca desde los eficientes captadores, 
hasta los ligeros y modernos equipos ter-
mosifón. Sus sistemas solares térmicos 
pueden suministrar en las viviendas agua 
caliente sanitaria, apoyo a calefacción, ca-
lentamiento de piscinas… y se dimensio-
nan en función del consumo diario de cada 
persona. 

Junkers cuenta con una experiencia de 
más de 30 años en sistemas solares térmi-
cos que aprovechan la energía solar para la 
producción de agua caliente y sus productos 
disfrutan también de este know how, para la 
compañía es un tema fundamental junto a los 
productos de energías renovables en general. 
Una instalación solar es una inversión a largo 
plazo; los captadores Junkers han pasado los 
tests más exigentes de rendimiento y control 
de calidad para que se disfrute, en cualquier 
momento, de cada rayo de sol. 
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ESTE SISTEMA 
CONSTITUYE UNA 
FORMA DE LOGRAR 
UN SIGNIFICATIVO 
AHORRO ENERGÉTICO. 
CORRECTAMENTE 
DIMENSIONADO, 
PERMITE AHORRAR DE 
MEDIA EN UN AÑO, 
CERCA DE UN 75% DE 
LA ENERGÍA QUE SE 
GASTA HABITUALMENTE 
PARA CALENTAR AGUA 
SANITARIA
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ArcAdi Vilert, gerente de MAtAró energíA SoStenible SA
    

A partir de las propuestas de la Agenda 21, 
aprobadas en 1999, el Ayuntamiento encargó 
a la compañía municipal Aigües de Mataró 
SA la impulsión de una sociedad mercantil 
que desarrollara y gestionara, entre otros, el 
proyecto Tub Verd. Así, se creó la sociedad 
Mataró Energía Sostenible, SA constituida 
además por Efiensa-Icaen de la Generalitat 
de Catalunya (25%) y el IDAE del Ministerio 
de Industria (10%).

Actualmente el Tub Verd, con 18 km de tu-
berías en el subsuelo de la ciudad, suministra 
más de 12.000 MWh anuales a la demanda 
local: un hospital, nueve centros escolares, 
dos piscinas municipales, tres polideportivos 
y 50.000 m2 de edificios terciarios. 

Origen renovable
La principal característica de este sistema 
de climatización del distrito de Mataró es el 
origen de las energías primarias que utiliza: 
la mayoría provienen del aprovechamiento 
de energías residuales de las infraestructuras 
medioambientales radicadas en la ciudad: la 

Estación Depuradora de Aguas Residuales 
y el Centro de Tratamiento y Valorización de 
Residuos Sólidos Urbanos.

Para el presente ejercicio 2011 se utiliza-
rán cuatro fuentes de energía primaria. Tres 
de ellas desde el principio y otra a partir del 

próximo verano. Estas energías primarias, 
debidamente transformadas, sirven para con-
seguir calor en invierno y frío en verano.  Para 
calentar actualmente el circuito cerrado de 
agua caliente hasta 92-95ºC a partir de un re-
torno entre 60-65ºC, se utilizan en serie tres 
fuentes de calor: 

Una de ellas es el aire caliente generado 
en la combustión interna de dos motores de 
cogeneración. Estos gases, mediante un sis-
tema de intercambiadores, calientan el agua 
del circuito hasta puntas de 3’6 MW. El agua 
de refrigeración de las camisas de los moto-
res, a su vez, se enfría enviándola al sistema 
que mantiene la temperatura de los digesto-
res anaeróbicos de los fangos de depuradora.  

Fruto de esta racionalidad podemos dispo-
ner de la segunda fuente de calor: el biogás 
producido en los digestores. Con la ayuda 
reguladora de un gasómetro y una antorcha 
de seguridad, conseguimos unas produccio-
nes de hasta 2 MW en una caldera de doble 
rampa. Esta característica tecnológica permi-
te utilizar gas natural para cubrir los huecos 
de cobertura del biogás. Esta sería, pues, la 
tercera fuente actual de energía primaria. 

A finales de verano dispondremos de la 
cuarta fuente: vapor sobrante de la nueva tur-
bina de generación eléctrica que están insta-
lando en el vecino Centro de Tratamiento y Va-
lorización de Residuos Sólidos Urbanos. Este 
vapor futuro, al extraerse a baja presión entre 
los dos cuerpos de la turbina, ya ha producido 
la mayor parte de la electricidad potencial y, 
por tanto, su coste de compensación es muy 
atractivo. La disponibilidad oscilará entre 6 y 8 
MW. En un futuro más lejano, en función de 
la evolución de la demanda, se podría adqui-
rir vapor de alta presión directo de su caldera 
antes de entrar en turbinas.  El hecho de de-
volver el retorno en forma de condensados, y 
así evitar los siempre delicados aeroconden-
sadores, también aporta cierta mejora en la 
racionalidad del sistema. 

El Tub Verd: eficiencia energética  
y reducción de emisiones
Mataró, una ciudad de 123.500 habitantes situada en el Mediterráneo catalán, se beneficia desde 2003 de un 
sistema urbano de distribución de frío y calor, mediante circuitos cerrados de agua fría y caliente, respectivamente.
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La demanda de agua fría, impulsada a 
5-6ºC y retornada a 12-14ºC es, hoy por hoy, 
incipiente: solo una parte del circuito urbano 
dispone de doble suministro. Únicamente los 
edificios terciarios, oficinas y escuelas univer-
sitarias, estarían actualmente conectadas al 
Tub Verd frío.

El agua se enfría mediante un doble siste-
ma: enfriadoras por absorción de doble efec-
to, que cubrirán la base continuada de la de-
manda, y enfriadoras eléctricas de alto COP, 
que cubren la parte variable de la misma. Las 
primeras son alimentadas mediante vapor y 
las segundas con electricidad de alta tensión. 
Ambas tecnologías utilizan, para disipar el 
calor sobrante, una doble solución: torres de 
refrigeración con aire e intercambiadores con 
agua. Ésta, en una primera fase, proviene de 
la evacuación al mar del agua depurada y, en 
un futuro, explotaremos agua subterránea de 
la cuña salina del litoral.

Los dos circuitos, de agua caliente y agua 
fría, recorren el subsuelo de las calles has-
ta llegar a los edificios destinatarios. Allí se 
transfiere la energía mediante subestaciones 
de intercambiadores de placas. La regulación 
de la potencia suministrada se consigue a 
partir de la gestión del caudal de retorno: al 
disminuir la demanda puntual se va cerrando 
proporcionalmente la válvula de retorno. 

 El consumo se factura según indiquen 
unos contadores de energía basados en el 
caudal suministrado, medido con ultrasoni-
dos, y el salto térmico, medido con sondas 
de temperatura antes y después del inter-
cambio.  El cálculo es instantáneo gracias 

a un integrador de datos in situ que mues-
tra el consumo del momento y una serie 
de acumulados. Estos datos, consultables 
por el cliente, son enviados al Scada central 
mediante una red de fibra óptica y mensajes 
SMS. Desde gestión de la explotación se 
tiene información instantánea del compor-
tamiento de ciertos parámetros sensibles a 
fin de saber, en todo momento, el compor-
tamiento real de cada rincón de la red de dis-
tribución. 

A partir de la subestación local de inter-
cambiadores empieza el circuito secundario 
de cada cliente. Según sea el tipo de uso de 
la energía se utilizarán radiadores de agua, 
fancoils de aire,  y acumuladores o intercam-
biadores instantáneos para el agua caliente 
sanitaria. La climatización de verano se con-
sigue normalmente mediante fancoils de aire 
frío. Para las viviendas se tiene diseñado un 
módulo individual que contiene los diferentes 
contadores personalizados, calor y frio, y un 
pequeño intercambiador de placas para el 
consumo de agua caliente doméstica. 

Una estrategia de sostenibilidad
Después de años de funcionamiento y 
contrastadas realmente las experiencias, 
podemos asegurar que el Tub Verd aporta a 
la ciudad un alto contenido práctico en su 
estrategia de sostenibilidad. Tanto en lo que 
se refiere a la eficiencia y ahorro energético, 
como en la vertiente de la reducción de ga-
ses con efecto invernadero y lucha contra el 
cambio climático. La eficiencia y el ahorro 
bruto de energía, estimado entre un 15 y un 

20% según sean los elementos substitui-
dos, serían consecuencia de la propia escala 
de centralización. La concentración en un 
único punto de la transformación de la ener-
gía primaria en energía utilizable, en distan-
cias razonables, significan una mejor relación 
de rendimiento entre la energía consumida 
y la aprovechada, a pesar de las consabidas 
pérdidas por transporte. Además, el hecho 
de un suministro continuado de energía útil 
evita, en todos los consumidores, el sobre 
consumo derivado de un régimen en diente 
de sierra de los pequeños sistemas emplea-
dos habitualmente.

Otro aspecto de la eficiencia y ahorro del 
Tub Verd es la drástica reducción de la utili-
zación de combustibles de origen fósil. A 
los efectos positivos derivados de las cir-
cunstancias del mercado mundial de dichos 
combustibles, hay que añadir los efectos 
sobre el cambio climático que aporta el uso 
mayoritario de energías renovables. Incluyen-
do el consumo de gas fósil en la cogenera-
ción y las emisiones de CO2 implícitas en la 
electricidad, a día de hoy el Tub Verd signifi-
ca una reducción del 60% de las emisiones 
que ocasionarían a la atmósfera los sistemas 
substituidos. Esta proporción mejorará hasta 
el 80% con la incorporación del vapor como 
fuente primaria de energía.

Con todo ello, la ciudad de Mataró, que 
recientemente ha recibido el distintivo de 
“Ciudad de la Ciencia y la Innovación”, puede 
sentirse orgullosa de disponer de la iniciativa 
Tub Verd como aportación local a la lucha glo-
bal contra el cambio climático.
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Infórmese: +34 902 36 46 99

Módulo sencillo / Single module

Módulo doble / Double module

Medidas / Dimensions
55 mm. ancho / width x 65 mm. alto / height

Precio / Price
500 euros - año / year

Medidas / Dimensions
55 mm. ancho / width x 150 mm. alto / height

Medidas / Dimensions
55 mm ancho /width x 65 mm alto / height

Precio / Price
675 euros - año / year

ENERGÍAS RENOVABLES

ENERGÉTICA XXI pone a su disposición la forma más práctica de localizar a sus 
proveedores. Las páginas de servicio más completas con empresas fabricantes 
de equipos y de servicios al sector de la generación de energía en España y con la 
mayor difusión del mercado.

ENERGÍAS RENOVABLES

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 500 €
AÑO
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AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 500 €
AÑO

AQUI SU
PUBLICIDAD

POR 675 €
AÑO
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